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Quando occorre una carica piu forte,

le pile Hellesens, nella serie blu, rossa

e oro, si impongono, perché sono costruite
con tecniche d’avanguardia, impiegando
materiali selezionati.

Le pile Hellesens sono insensibili agli
sbalzi di temperatura e garantiscono

il funzionamento regolare in qualsiasi
condizione ambientale.




SIEMENS

esiste il “transistore universale ottimale” ?

2 N 3055
2 N 4347
2 N 3442
BD 130
BDY 39

2 N 3441
2 N 3054
BDY 87
BDY 88
BDY 89

Tecnica dei comandi, alimentazione, auto elet-
tronica, elettronica civile: qualsiasi apparecchio
produciate, ognuno dei vostri circuiti deve soddi-
sfare in modo ottimale uno scopo ben preciso.
« Ottimale » pud essere tuttavia solo e sempre
un solo circuito prescindendo dal criterio col
quale viene impiegato caso per caso.

Percido noi Vi offriamo un ampio spettro di tran-
sistori invece di pochi tipi cosidetti « universali ».
Per esempio ben dieci tipi di transistori di po-

tenza al silicio a singola diffusione per potenze
fino a 115W. Cio significa per ogni scopo I'esat-
to, « I'ottimale » tipo.

Per stadi finali di bassa frequenza Vi offriamo un
tipo diverso da quello indicato per alimentatori
o per interruttori di elettrovalvole. Ampiamente
lineari nei loro parametri caratteristici, robusti,
sicuri contro il secondo « Break down », tutti
immediatamente fornibili.

SIEMENS ELETTRA S.P.A. - MILANO
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transistori di potenza della Siemens
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TC-186SD
CARATTERISTICHE TECNICHE
Sistema di registrazione:

quattro piste,
due canali stereo
Velocita di trascinamento del nastro: 4,8 cm/s

Wow e Flutter: 0,1% (NAB) = 0.2% (DIN)
Distorsione armonica: 2%
Risposta di frequenza: con cassette Fe-Cr e
CrO,

20 <+ 14.000 Hz (NAB)

40 + 12.000 Hz (DIN)

con cassette standard

20 =+ 12.000 Hz (NAB)

40 =+ 10.000 Hz (DIN)

Caratteristiche generali
110 =+ 240 Vc.a. - 50/60 Hz
430 x 160 x 325

Alimentazione:
Dimensioni:

TC-209SD

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sistema di registrazione: quattro piste,
due canali stereo
Velocita di trascinamento de!l nastro: 4,8 cm/s
Wow e Flutter: 0,07% (NAB) = 0,18% (DIN)
Distorsione armonica: 1,7%
Risposta di frequenza: con cassette Fe-Cr e
CrO,
20 = 18.000 Hz (NAB)
30 = 16.000 Hz (DIN)
con cassette standard
20 -+ 15.000 Hz (NAB)
30 = 13.000 Hz (DIN)

Caratteristiche generali
Alimentazione: 110 + 240 Vc.a. - 50/60 Hz
Dimensioni: 430 x 170 x 320

SONY

front
vertical
cassette

wvetom
yolClll

- Motore servo controllato

= Arresto automatico a fine nastro

« Testine ferrite e ferrite

- Dolby System

- Selettore nastro e polarizzazione
a tre posizioni

~ Indicatore di picco (c-20sp ; TC-2005D)

Contatore nastro con memoria
(TC-209SD)

Mobile in metallo con laterali
in Iegno (TC-204SD / TC-186SD)

TC-204SD

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sistema di registrazione: quattro piste,
due canali stereo
Velocita di trascinamento del nastro: 4.8 cm/s
Wow e Flutter: 0,09% (NAB) =+ 0,2% (DIN)
Distorsione armonica: 1,7%
Risposta di frequenza: con cassette Fe-Cr e
CrO,
20 =+ 16.000 Hz (NAB)
40 =+ 15.000 Hz (DIN)
con cassette standard
20 + 14.000 Hz (NAB)
40 = 12.000 Hz (DIN)

Caratteristiche generali
Alimentazione: 110 = 240 Vc.a. - 50/60 Hz
Dimensioni: 430 x 160 x 325

RICHIEDERE | PRODOTTI SONY Al RIVENDITOR{I PIU’ QUALIFICATI
Cataloghi a: FUIMAN sp.a. - Via Ferri, 6 - 20090 Cinisello 8. (MI)
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vivere il nostro tempo

asse dei tempi con quarzo da 1 MH=z

antenna a dipolo sintonizzabile

ricevitori di frequenza e di segnale orario
con generazione di frequenze campione

Il parte
filtri a toroidi per RTTY

3

amplificatore stereo hi-fi da 12+12 W

nastri di regolazione per registratori

a bobina ed a cassetta

montaggi semplici per quadrifonia

Pincostanza del LA

il Beocenter 3500

lalta fedelta e la radio al servizio

della nautica da diporto

distorsione e rumore nei nastri

per registrazione

dizionario dei semiconduttori - VI parte

dove sono i componenti industriali

tutti i codici dei condensatori

professionali - 1l parte

magnetron a impulsi e ad onda continua

cid che un radioriparatore deve sapere

i tubi catodici nel campo delle misure
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300°000 GIOVANI IN EUROPA 51 SOND
oPEGIALIZZATI GON I NOSTRI GORSI

Certo, sono molti. Molti perché il metodo della Scuola Radio Elettra
é il piu facile e comodo. Molti perché la Scuola Radio Elettra é la piu
importante Organizzazione Europea di Studi per Corrispondenza.
Anche Voi potete specializzarvi ed aprirvi la strada verso un lavoro
sicuro imparando una di queste professioni:

RADIO TECNICO ELETTRONICO
TRANSISTORI INDUSTRIALE

ASSISTENTE
E DISEGNATORE EDILE

DISEGNATORE
MECC. PROGETTISTA

ANALISTA
PROGRAMMATORE

D’AZIENDA TECNICO D'OFFICINA LINGUE

Le professioni sopra illustrate sono tra le plu
affascinanti e meglio pagate: le imparerete
seguendo i corsl per corrispondenza della
Scuola Radio Elettra.

I corsi si dividono in:

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)

ricchito da strumenti professionali di alta
precisione.

IMPORTANTE: al termine di ogni cor-
80 la Scuola Radio Elettra rilascla un
attestato da cul risulta la vostra prepa-
razione.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza al-
cun impegno da parte vostra, una splendida
e dettagliata documentazione a colori.

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

Inviateci la cartolina qui riprodotta (ritaglia-
tela e imbucatela senza francobollo), oppure
una semplice cartolina postale, segnalando
il vostro nome cognome e indirizzo, e il
corso che vi interessa.

dolci adv

ﬁ O
L e
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/433
10126 Torino

Iscrivendovi ad uno di questi corsi riceve-
rete, con le lezioni, i materiali ndcessari alla

>

r----—--------

creazione di un laboratorio di livello profes- zo o0 < 2 a z = ca

sionale. In pid, al termine di alcuni corsi, I 98 q * § g 2 3 = 433

potrele frequentare gratuitamente i labora- zz 7 g 3 " B |_ = Francatura a carico
tori della Scuola, a Torino, per un periodo o g R m = del destinatario da
di perfezionamento. m - Bl ok | | o2 ad::ltmars;lzzulconto
CORSI DI QUALIFICAZIONE c | FiicioP T di Torima
PROFESSIONALE 2 T T I A.D. - Aut. Dir. Prov
PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE ol L LLLL & I PT diTorimo n 23616
DEIl DATI - DISEGNATORE MECCANICO i 1048 del 23-3-1955
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA- o R T = S S —

LE - IMPIEGATA D’AZIENDA - TECNICO
D’OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissimi corsi di LINGUE.
Imparerete in poco tempo, grazie anche
alle attrezzature didattiche che completano
i corsi, ed avrete ottime possibilita d’impie-
go e di guadagno.

CORSO ORIENTATIVO PRATICO
{con materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRONICO.
Particolarmente adatto per i giovani dai 12
ai 15 anni. .

CORSO NOVITA (con materiali)
ELETTRAUTO.

Un corso nuovissimo dedicato allo studio
delle parti elettriche dell’automobile e ar-
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Trasmissioni TV sler‘eofoniclle"
Se saranno realizzate, i televisori o
moduli GBC pomlnno riceverle.

Telaio con moduli inseriti.

Se saranno realizzate delle
trasmissioni stereofoniche,
i televisori modulari 7
GBC in pochi
secondi

di tempo
sarebbero gia
pronti a
riceverle.

Le modifiche, le innovazioni, ;
le riparazioni con i moduli a \
innesto rapido GBC diventano
semplicissime e garantiscono

Pinsuperabilita tecnica ai nostri televisori.

Il modello UT 7524 ad esempio ¢ un bianco e nero da
24” costruito con il sistema modulare e fra dieci anni sara
ancora come oggi tecnicamente all’avanguardia.

Avere un modulare GBC oggi significa essere previdenti.

7l

modulare in BN da 24”



ASSE DEI TEMPI
CON QUARZO DA 1 MHz

In questo articolo descrivia-
mo un asse dei tempi che
permette al frequenzimetro
(vedi numero 12-1974 e nu-

mero 1-1975) di funzionare
con un cristallo da 1 MHz
senza ricorrere all’uso di un

cristallo da 2 MHz.
E si trova facilmente in com-
mercio e deve percid esse-
re fatto fare da ditte specializzate,
mentre il cristallo da 1 MHz & di
pitt facile reperibilita, costa meno
e soprattutto lo si pud acquistare
anche nei piccoli centri grazie al-
I’organizzazione GBC.

I cristallo da 2 MHz non

a cura di Giuseppe CONTARDI

I1 circuito elettrico di quest’asse
dei tempi (figura 1) € molto simile
a quello a suo tempo pubblicato;
ho -tolto il commutatore che forni-
sce la doppia lettura in quanto pen-
so che non interessi alla maggior
parte dei lettori; evitando cosi 'uso
di due integrati.

I1 cuore del circuito oscillatore
¢ un integrato (IC1) SN7400; que-
sto integrato presenta al suo inter-
no 4 porte nand, due delle quali
vengono usate come elementi at-
tivi dell’oscillatore.

Il compensatore C2, in serie al
cristallo, serve per I’esatta messa in
frequenza del cristallo.

Ad IC1 segue un altro integrato
IC2 del tipo SN7490. La funzione
di questo integrato & di dividere il
segnale ad 1 MHz entrante per 5.

Infatti, secondo come si colle-

gano i vari elementi, questo inte-
grato pud dividere per 10, per 5,
pet 2 eccetera.

I terminali di questo circuito tro-
vano perfetta corrispondenza con
quelli del circuito di pag. 1551 del
numero 12-1974 di Selezione.

Tutto I'apparecchio & montato su
un circuito stampato (figura 2) rea-
lizzato in vetroresina.

Consiglio vivamente di realizzar-
lo il pit fedelmente possibile e
argentarlo.

Se non riuscite a reperire in com-
mercio la polvere per argentare la
potete realizzare con questa for-
mula:

— 1 parte di nitrato d’argento

— 2 parti di tartrato doppio di
sodio e potassio

— 3 parti di cloruro di sodio.

O PT304+5V

—

Icz2 4 = o PT303 Uscita

O PT305 Massa

Fig. 1 - Schema elettrico dell’asse dei tempi con cristallo da 1 MHz.

SETTEMBRE — 1975

999



PT305

'

PT 303

!

e ——PT304

CA = Cavallotto

1—IG1
G2
f Ic3
G4
5_
o IG5
G6
10—
1267
G8
13—

Q1

—11

piedino 14 =+ 5V

1413121 10 9 8

D o]

12345¢67

7 = Massa

O +5V

-5V

Schema elettrico di una porta

SN 7400

12 9
QA QB

Qc

1

a | )

7 —— o FF

FF Lg FF

*+O

FF

14131211109 8

1234567

SN 7490

Dovete ridurre in polvere impal-
pabile questi preparati mediante 1’
uso di un mortaio e poi mescolarli.

Per argentare dovrete inumidire
un batuffolo di cotone, poi mettere
un po’ del preparato sul batuffolo
inumidito e quindi passarlo sul cir-
cuito stampato gia inciso finché il
rame non assumerda un bel colore
argento; dopo di cid lavate il cir-
cuito stampato e sara pronto.

Tenete presente che il nitrato di
argento & velenoso e corrosivo.

In figura 2 trovate la disposizione
dei componenti sul circuito stam-
pato.

Il quarzo e gli integrati sono sta-
ti saldati direttamente sul circuito
stampato al fine di avere la mas-
sima stabilitd elettrica e meccanica,
quindi, per non rovinare i compo-
nenti durante la saldatura, utiliz-
zate un saldatore di potenza non
superiore ai 30 W.

Se disponete di oscilloscopio po-
trete controllare la forma d’onda
del segnale generato, che dovra es-
sere un’onda quadra la pil perfetta
possibile.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1 — resistore da 22 kQ - 0,33 W
5%

R2 — resistore da 1,5 kQ) - 0,33 W
5%

R3 — resistore da 1,5 k2 - 0,33 W
5%

R4 — resistore da 2,2 k(2 - 0,33 W
5%

C1 — condensatore da 100 nF

C2 — compensatore da 60 pF
ceramico

IC1 — SN7400

IC2 — SN7490 '

X1 — cristallo per calibratori da
1 MHz

1000
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ANTENNA A DIPOLO
SINTONIZZABILE

a cura di P. MASSA

L’antenna che descriviamo, oltre ad avere un
rendimento abbastanza elevato, & molto utile
non solo ai radioamatori, ma a tutti coloro che
debbano .effettuare trasmissioni nella gamma

delle onde corte, e che dispongano di un certo
spazio anche se non troppo esteso.
Si tratta di un’antenna a «V» rovesciata realizza-
ta negli Stati Uniti da WA4RSX il quale ha
ottenuto dei risultati sorprendenti.

a caratteristica principale dell’antenna in ar-
gomento ¢ quella di essere sintonizzabile con
la massima facilita mediante azione di mano-
vra sulla lunghezza dei due bracci. Il che ¢ molto sem-
plice per il fatto che i conduttori scorrono docilmente
su di un sistema di pulegge.

Come, del resto, si pud osservare dalle figure, i due
bracci dell’antenna sono fatti passare all’interno di un
tubo di alluminio il quale si comporta esattamente co-
me uno schermo che blocca le radiazioni ad alta fre-
quenza.

Naturalmente il tubo & collegato con la terra men-
tre i due bracci dell’antenna devono essere isolati, al-
meno per la lunghezza di 3 metri, a partire dal centro
dei dipoli, cioé da quelle estremitd che vengono a
trovarsi all’interno del tubo stesso.

L’antenna, nel suo prototipo, & stata realizzata im-
piegando un lungo spezzone di cavo coassiale al
quale era stato tolto il primo rivestimento superficiale,
lasciando cio¢ soltanto quella parte di isolante che si
trova a stretto contatto con il conduttore. Nulla vieta
perd di impiegare qualsiasi altro tipo di conduttore
per antenne, ovviamente del tipo isolato, facilmente
reperibile anche in Italia.

All’atto della progettazione ci si chiedeva se, im-
mettendo nello stesso tubo schermante tanto la partte
terminale dell’antenna quanto la parte iniziale della
linea di alimentazione, si sarebbe ottenuto un rap-
porto di onde stazionarie soddisfacente, tanto pilt che
I’antenna doveva essere adatta a funzionare su pilt
gamme di frequenza.

La messa a punto dell’antenna non fu facile e ri-
chiese parecchio tempo: molte furono le modifiche ap-
portate durante le numerose prove ed i controlli stru-
mentali che durarono fino a quando si riusci ad ot-
tenere dei ROS il cui valore era compreso fra 1 : 1

SETTEMBRE — 1975

2 tiranti di filo
metallico

Un braccio
del dipolo

2 puleggie
in nylon

Palo di alluminio per TV
lungo 2,75m fissato al palo

‘ant
Albero dell'antenna d’antenna

alto 15 metri ~———

__Cavo coassiale dialiment.

" 1]2 % o multiplo

Isolatare di
4 __—antenna

Fune in .nylon

Puleggia di ferro
galvanizzato L.

Pesi scorreveli
\ diferro fuso

Morsetto di fissaggio
del cavo coassiale

Tubo da 3m.

Fig. 1 - Vista generale dell’antenna a «V» rovesciata.

Anello e filo

per i tiranti \

Morsetti per fissaggio l
puleggie

Puleggia di nylon per
I'adattamento dell’antenna

Assicelia isolata
di qualunque tipo

Piastrine di fissaggio
del tubo TV

Le due braccia del dlp
(parte isolata)

Sez. del palo da 15 metri
del cavo i
che si muove verso l'alto ed il
basso dentro al tubo

Vista laterale del morsetto

Fig. 2 - Pulegge poste sulla sommitd del palo d’antenna.
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Un braccio 1]4 del dipolo

T

Area scher-
mante del
tubo di al-
luminio di

Filo isolato
o ricoperto

Spinotti coassiali

per adattamento
/, antenna linea

di alimentazione

s———— Cavo coassiale

Lunghezza del cavo,_
coassiale 1[2\ oppure
un suo multiplo

2 L

__—Spinotto coassiale

Fig. 3 - Un braccio dell’antenna a «V» rovesciata visto senza
supporti.

e 1 : 2; valori questi che ovviamente furono ritenuti
pitt che soddisfacenti.

L’antenna di cui pubblichiamo anche i dati co-
struttivi, ¢ particolarmente adatta a coprire le gamme
degli 80 m e dei 40 m, pur occupando uno spazio
piuttosto limitato, ma pud essere utilizzata anche nel-
le altre gamme dei radioamatori, per armonica.

Variando la lunghezza dei due bracci in modo da
ottenere il quarto d’onda “richiesto essa pud essere
fatta funzionare anche su frequenze diverse da quelle
dei radioamatori, per altri scopi ed altri servizi: le
operazioni di messa a punto sono ‘del tutto identiche.

Infatti, per effettuare una buona sintonizzazione del-
I’antenna, ¢ sufficiente apportare una piccolissima va-
riazione della lunghezza delle due braccia, agendo
sulle estremita che fanno capo ai due contrappesi.

E’ sempre consigliabile eseguire la messa a punto
sulla frequenza maggiormente usata durante i collega-
menti: cio in pratica consente di effettuare notevoli
spostamenti di frequenza e cambiamenti di gamma
senza che si verifichi un sensibile aumento del ROS.

La fig. 1 da un’idea della costituzione dell’antenna
a «V» rovesciata in questione.

Come tubo schermante, per la parte finale dell’anten-
na e per la linea di alimentazione, & impiegato un
normale palo di alluminio, del tipo utilizzato nelle in-
stallazioni di antenna TV, della lunghezza di 2,75 m.
Esso dovra essere fissato con appositi morsetti al
palo vero e proprio di antenna la cui altezza com-
plessiva sara di 15 m.

I due bracci dell’antenna saranno fissati a due tubi
lunghi 3 m, mediante fune di nylon che dovra fatsi
scorrere su una carrucola ed alla cui estremitad sard
fissato un peso scorrevole. Ovviamente i pesi saranno
due, uno per braccio.

Tale soluzione consente di mantenere i conduttori
di antenna sempre sotto tensione.

La figura 2 illustra i particolari meccanici relativi
alle due puleggie poste sulla testa d’albero del palo di
antenna.

E’ mostrato altresi il collegamento del cavo coas-
siale alle due estremitd dell’antenna e il relativo si-
stema di adattamento.

Dalla figura stessa & facile rendersi conto del mo-
vimento verso I’alto o verso il basso che pud essere
fatto fare al cavo a seconda che i due bracci siano
tesi o allentati.

La figura 3 mostra invece un braccio dell’antenna
privo dei relativi supporti che sono stati messi in
evidenza nelle altre figure.

La lunghezza di un braccio, desiderando coprire
la gamma degli 80 m e naturalmente le frequenze piu
alte, dovra essere di 20,35 m mentre per la gamma
dei 40 m, e frequenze maggiori, ciascun braccio do-
vra essere lungo 10,2 m. L’adattamento coassiale do-
vra essere tale da avere la lunghezza di 1/2 N op-
pure un suo multiplo.

basta iscriversi all’ARI

'

Un hobby intelligente ?

divenis radiosmaione

e per cominciare, il nominativo ufficiale d'ascolto

filiazione della “’International Amateur Radio Union’
in pil riceverai tutti i mesi

r3di0 RiViSts

organo ufficiale dell’associazione.
Richiedi {'opuscolo informativo allegando L. 100 in francobolli per rimborso spese di spedizione a:
ASSOCIAZIONE RADIOTECNICA ITALIANA - Via D. Scarlatti 31 - 20124 Milano
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RICEVITORI DI FREQUENZA
E DI SEGNALE ORARIO
CON GENERAZIONE
DI FREQUENZE CAMPIONE

GENERAZIONE
DI FREQUENZE E CIRCUITO
A CONTROLLO DI FASE
E pione da 1 MHz, 100 kHz,
10 kHz ecc., mediante di-
visione di frequenza a decadi si
parte (come illustrato in figura 10)
da un oscillatore a quarzo da 2
MHz sintonizzabile elettricamente.
Si pud usare anche un oscillatore
a 10 MHz se si prevede un’ulterio-
re divisione di frequenza per cin-
que. Dai 2 MHz si ottengono con
divisione per 5 ed ulteriore divi-
sione per 32 le frequenze 400 kHz
e 12,5 kHz. Per mescolazione si
puo filtrare la frequenza differenza
387,5 kHz dalla quale, dopo ul-
teriore divisione per 5, si ricava
la frequenza di 77,5 kHz. Median-
te comparazione di fase con l'ugua-
le frequenza nominale di ricezione,
si ottiene una tensione continua
con Ja quale si pud controllare la
frequenza dell’oscillatore in modo
da ottenere un riferimento di fase
sempre costante con la frequenza
di ricezione.

Nello schema indicato, per la pre-
parazione della frequenza con cir-
cuito a controllo di fase (figura
11), la serie di capacita C3 e C4
in parallelo al quarzo, pud essere
variata mediante il trimmer C2, in
serie al quarzo, in modo da portare
alla frequenza nominale anche un
quarzo che ha subito un certo in-
vecchiamento. La sintonia elettri-
ca avviene mediante il diodo vari-
cap D1, loscillatore pilota, tra-
mite uno stadio separatore T2, il

€r generare frequenze cam-
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seconda parte a cura di R. RANZANI

divisore di frequenza FT1. Di qui
I'uscita 1:5 fornisce allo stadio me-
scolatore la frequenza di 400 kHz
mentre l'uscita 1:10 va al divisore
FT2 ove si effettua un’ulteriore di-
visione per 16. Si ottiene un sem-
plice mescolatore inviando le fre-
quenze di 400 e di 12,5 kHz (fi-
gura 12 in alto) mediante R4 ed
R5 alla base del transistore T3.
Il segnale che si ricava al collet-
tore di questo stadio & indicato in
figura 12 in basso.

Per filtrare la frequenza diffe-
renza si usa un circuito oscillante
in cui L1 & realizzato con un nu-
cleo ad olla 14/8, A;, = 63, «Fer-
roxcube 3 D 3» oppure «Siferrit
M 33»; l’avvolgimento consta di
105 spire di filo Litz 15 x 0,05
rame-seta (oppure 10 x 0,05 rame-
seta) con presa alla 10* spira dal
lato massa. Il fattore di merito &
risultato di circa 340. Per non at-
tenuare troppo la bobina, la si &

accoppiata, in modo lasco, median-
te il condensatore C6, al collettore
di T3. Dopo ulteriore amplificazio-
ne in T4 si ricava all’ingresso di
FT 3 il segnale illustrato in figura
13 sopra. In esso le componenti
a 400 kHz e 12,5 kHz sono ancora
visibili, ma non hanno alcun in-
flusso sull’ulteriore commutazione
del divisore di frequenze. All’usci-
ta di questo divisore si ricava il
segnale riportato in figura 13 sotto.

Lo stadio divisore di FT 3, che
rimane ancora libero, pud essere
utilizzato per ricavare direttamente
dall’oscillatore a quarzo una fre-
quenza campione di 1 MHz.

Il confronto di fase si effettua
mediante T5 il cui collettore vie-
ne alimentato tramite R11 da FT
3, mentre la base & controllata
dalla frequenza di ricezione. Per
coincidenza di fase dei due segnali,
T5 ¢ sempre saturato, essendo ali-
mentato da FT 3 tramite R11; la

127kHz

. 1 775 kHz
;; Ricevitore ———

387, 5 kHz

vCo 1 1
2 MHz 5 2

77,5 kHz

400 kHz

.4 1
Mescolat.[— =~ |—> 51

Comparatore

Tensjone di sintonia

di fase

Fig. 10 - Schema a blocchi del generatore di frequenza con controllo di fase.
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Fig. 11 - Circuito elettrico del generatore di frequenza con controllo di fase. La frequenza di 77,5 kHz, ricavata dall’oscil-
latore a quarzo mediante divisione e battimento, é confrontata con la frequenza ricevuta. La tensione che ne deriva con-

trolla loscillatore a quarzo.

N

sua tensione di collettore ¢ quindi
sempre zero.

In presenza di sfasamento il tran-
sistore T5 rimane interdetto per un
tratto del periodo di alimentazione.
Si ottiene cosi una tensione conti-
nua al collettore che, filtrata da
R12, C9 ed R13, ¢ inviata al dio-
do varicap DI.

Poiché, all’accensione, la fre-
quenza 77,5 kHz ricavata dal quar-
zo avra inizialmente un certo sco-
stamento rispetto alla frequenza di
ricezione, sara presente su C9 una
tensione continua sovrapposta alla
frequenza differenza. Se la diffe-
renza & troppo elevata la variazio-
ne della tensione di sintonia sara
filtrata da C9 tanto da non rendere

Fig. 12 - Dall’'onda quadra di 400 Hz
(sopra) e 12,5 kHz (in mezzo) si oltie-
ne il segnale di mescolazione (sotto).
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pitt possibile un agganciamento.
Per consentire un campo di tenuta
piuttosto ampio il valore di C9 do-
vra essere piccolo.

In questo caso perd piccole va-
riazioni di fase del segnale ricevu-
to, dovute a disturbi, non sarebbe-
ro pitt sufficientemente filtrate e
darebbero luogo a piccole variazio-
ni della frequenza campione.

Poiché un’elevata costante di
tempc\)l rende difficile la taratura, €
bene scegliere dapprima C9 uguale
a 5 uF e regolare C2 fino a ottenere
I’agganciamento. Si controlla inol-
tre il segnale al collettore di T5 in
modo da farlo variare ancora un po’
dopo [I’'agganciamento. Come illu-
stra la figura 14, un valore troppo

Fig. 13 - Segnale all’ingresso (sopra) e
all’uscita (sotto) del divisore di fre-
quenza FT 3 di figura 11.

piccolo di C2 porta ad impulsi trop-
po stretti (oscillogramma superio-
re), perché in tale caso, la capa-
cita di D1 deve essere elevata e
quindi deve essere bassa la tensio-
ne di sintonia.

Con un piccolo aumento del va-
lore della capacita di C2 si ottiene
al collettore di T5 una tensione co-
me quella riportata nell’oscillogram-
ma inferiore di figura 14. Ad un
ulteriore aumento compare una ra-
pida oscillazione della larghezza de-
gli impulsi (battimento) signifi-
cando che si & di nuovo fuori
della zona di aggancio.

[1 migliore posizionamento di C2
corrisponde ad una via di mezzo
della larghezza degli impulsi ripor-
tati in figura 14. Una volta raggiun-
ta, si pud aumentare il valore di
C9. Per un valore di C9 troppo ele-
vato pud succedere che la zona di
aggancio diventi talmente stretta
che alla successiva accensione del-
I’apparecchio sia necessario ritoc-
care C2 per riottenere il sincroni-
smo.

Se l’ampiezza dell’impulso, qui
considerato, varia con il ritmo del
segnale orario, bisogna allora com-
pensare la modulazione di fase re-
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sponsabile di questo, sintonizzando
il circuito di ricezione (in partico-
lare L4 di figura 4). Una tale ta-
ratura ha senso tuttavia solo se si
puo eliminare ogni interferenza del
generatore di frequenza sul ricevi-
tore. Mentre per quest’ultimo l'in-
terferenza € dannosa solo se si av-
vicina al- limite d'innesco, per il
comparatore di fase ¢ gia di distur-
bo anche il pitt piccolo grado di
retroazione.

Poiché di solito, la fase della
tensione di ricezione e della ten-
sione di retroazione non sara u-
guale, la somma delle due tensioni
nel ricevitore (tramite ’antenna, o
I’alimentazione) avra una fase va-
riabile con l'ampiezza e quindi il
segnale orario.

PRECISIONE
DI RIPRODUZIONE
DELLA FREQUENZA

Nello sviluppo del circuito de-
scritto si & cercato di dare molta
importanza alla possibilita di ri-
produrlo con mezzi semplici. No-
tevoli ritocchi sarebbero necessari
qualora si volesse sfruttare l’alta

precisione in frequenze dell’emit-

tente anche per misure di breve
durata. Tuttavia bisogna fare atten-
zione che, ad una maggiore distan-
za dall’emittente, le variazioni del-
le condizioni di propagazione pos-
sono condurre a certi errori di fase
e quindi di frequenza. Se, ad esem-
pio, allo spuntare del giorno, la
lunghezza media della linea di pro-
pagazione tra emittente e ricevitore
varia, in un’ora, solo di una lun-
ghezza d’onda (circa 4 km), l’er-
rore di frequenza che si pud os-
servare in questo tempo & gia di
circa 3.5 10-°. Da osservazioni
pubblicate [3], (vedi 1* parte) si
pud comprendere che, in casi estre-

i, la variazione della frequenza
ricevuta pud essere di 10-* in cir-
ca un minuto. I suoi effetti posso-
no essere ritardati se si filtra la
tensione di controllo di sintonia
con una costante di tempo suffi-
cientemente elevata.

Da parte del ricevitore si pud
notare una deriva di frequenza di
circa 10~ se nell’ambito di un’ora
la temperatura del quarzo varia in
modo da coprire tutta la zona di
agganciamento. Persino una varia-
zione cosi inverosimile ¢, in pratica,
raramente rilevabile, poiche¢ per

Fig. 14 - Segnale al collettore dello

stadio mescolatore T 5 (fig. 11) per
due valori diversi della tensione di sin-
tonia.

due frequenze di circa 1 MHz di-
verse di 10~° occorrono circa 16
minuti prima che si possa registra-
re un periodo completo di batti-
mento.

Poiché tutte le variazioni citate,
di trasmissione e di temperatura,
ritornano in breve tempo al loro
valore iniziale — a meno che non

cessi la trasmissione, o vi siano di-

sturbi molto forti o evanescenza
totale — ci si pud aspettare una
stabilita su tempi lunghi che sara
senz’altro migliore di alcuni ordini
di grandezza rispetto ai valori ci-
tati. E’ cosi possibile effettuare mi-
sure di tempo di parecchie ore o
giorni con elevata precisione.

Piu dB per i giovani . oo serarm

Un giorno é capitato di sentirmi in uno stato d’animo compreso (ra la depressione, l'ansieta e linsicurezza piu alte
del solito. La causa era forse la tensione dopo una giornata di lavoro associata ai vari inaspettati e non piacevoli av-
venimenti. In queste condizioni molta gente ricorre all’'aiuto dell’alcool, altri della droga. Io preferisco ascoltare della
musica. Ho notato che quando mi trovo in questo particolare stato d’animo, ho la tendenza ad alzare il volume. La
scoperta & stata recente: I'elevato volume acustico blocca i pensieri amari e mi porta ad uno stato di semi-incoscenza.
In tali condizioni non credo che il cervello sia in grado di adempiere a tutte le sue funzioni psicofisiche.
Comunque, questo scritto non vuole esaminare i problemi dell’autore (anzi scusatene [linserimento), né trattare la
relazione psico-acustica, ma semplicemente analizzare il fatto relativo alla preferenza della maggior parte dei giovani
al rumore, o meglio, ad un alto volume sonoro. Le cifre sono allarmanti, la societa moderna sta indebolendo ludito.
Tra i giovani il fenomeno é ancora pit evidente in quanto sono propensi ad ascoltare musica a livelli da far uscire
pazzo un anziano.

Che forse questa scoperta & il motivo per cui la gioventn di oggi deve ascoltare musica che assomiglia piit ad un ru-
more piuttosto che ad una piacevole sensuzione?

Che forse la nuova forma di musica serva a far dimenticare i problemi?

E' difficile rispondere a queste domande, non credo che a tal proposito siuno state fatte ricerche. Ho chiesto ad alcuni
psicologi se vi fosse una relazione tra la condizione fisica-acustica e quella psicologica, ma non mi hanno saputo ri-
spondere (mancanza di sufficienti dati, hanno detto).

Non essendo un esperto in materia non posso aggiungere di pii; cio che posso fare, comunque, é di esaminare se i
nostri giovani hanno problemi veramente gravi.

Non credo che la cosiddetta «generation gap» o la scuola possano causare problemi diversi da quelli di 20 o 30 anni
orsono. Questi problemi o meglio, incompatibilita, ci sono sempre stati; quindi le cause sono altre e non sicuramente
lo standard di vita.

Allora tutta questa ansieta, insicurezza e depressione forse viene dal fatto che oggigiorno i giovani sono troppo infor-
mati. Si rendono pit conto delle limitazioni umane, delle limitate risorse naturali, dell'inquinamento, della distruzione
totale sempre piit probabile e vicina, ecc.

Oggi le notizie viaggiano alla velocita della luce e, dato che «good news Is not news», sono tutte cattive notizie.
E’ curioso il fatto che Pelettronica ha forse creato questo problema e lu spiegazione piu logica sembra essere I'uso
irrazionale della stessa tecnica.
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UK 170 .
Preamplificatore HI-FI
con regolatori di toni mono
L'UK 170 rappresenta |'accoppiamento
ideale per ['amplificatore di potenza
UK 190 e I'alimentatore UK 665.
Alimentazione rete (UK 665): 55 Vc.c.
Controlli:

volume - alti - bassi - fisiologico -

UK 190

Amplificatore mono HI-FI 50 W RMS
Questo potentissimo amplificatore & par-
ticolarmente adatto a funzionare in u-
nione al preamplificatore UK 170 e al-
I'alimentatore UK 665.

Alimentazione: 55 Vc.c. monitor - interruttore
Potenza di uscita Ingressi: piezo - alta impedenza;
con distorsione 1%: 50 W (RMS) aux - bassa impedenza
Risposta di frequenza: Uscite:
5 Hz =+ 80 kHz = 2 dB registratore e amplificatore di potenza
Impedenza d'uscita: 4Q Regolazioni: alti e bassi = 15 dB
Impedenza d'ingresso: 1 kQ Sensibilita degli ingressi
a 1 V d'uscita: 100 mV

T T N N N Ny
Tl T TN 4

Mi-F1 mono

i Sow

italiana o ’------------------\

UK 665

Alimentatore 55 Vcc. x 2 -2 A x 2

Per le sue particolaritd I'UK 665 & adat-
to ad alimentare sia I'amplificatore mono

UK 190 che I'amplificatore stereo UK 192
0 nel cui mobile metallico pud essere an-
che inserito.

& & Alimentazione:
”' .F’ 117 - 125 - 220 - 240 Vc.a. - 50/60 Hz
Tensioni e correnti di uscita;
t r o , 55 Vecec,. x2-2Ax2

UK 175
Preamplificatore HI-FI
con regolatori di toni stereo
— = . Appositamente studiato per essere ac-
UK 192 g I coppiato all'amplifigat.ore stereo di po-
Amblificat . HI-FI tenza UK 192 ed all'alimentatore UK 665,
50m’—,|—l '5: &','eRSM‘geo - - creando cosi un completo gruppo ste-
: e £
L'amplificatore  AMTRONCRAFT UK - TN o ;%?e,t'Z'th-ﬂ;ct}fa"_ o0+ 56 W [RNIS) di
192, usato in unione agli UK 175 e | Alimentazione rete (UK 665): 55 Vc.c.
665 costituisce un ottimo complesso Controlli:
stereo di elevata potenza. A volume (separato per ogni cana-
Alimentazione rete (UK 665): 55 Vc.c. le) acuti - bassi - fisiologico -
gotrrentedgssor_liita 1r11/axc:i_ . 2A = CEEEETT - mono/stereo - monitor - inter-
otenza di uscita, 1% dist.: e - T LD ruttore
50 + 50 W RMS | iw | 1 Ingressi: piezo - alta impedenza;
Risposta di frequenza: ) i@ & e d A aux - bassa impedenza
5Hz - 80 kHz = 2 - LS Uscite:
Impedenza d'ingresso: ey ’ g . registratore e amplificatore di potenza
Impedenza d'uscita: A ’ Sl = Sensibilita degli ingressi
Sensibilita: S a 1 V duscita: 100 mV
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FILTRI A TOROIDI
PER RTTY

di 12KH Gloriano ROSSI

olti sono stati gli articoli

sui demodulatori per tele-

scriventi, ma forse nessu-
no ha puntualizzato la questione
dei filtri che si trovano in questi
circuiti.

Parliamone dunque noi, di que-
sti filtri avendoli usati innumere-
voli volte trascureremo quelli a
circuito integrato, detti anche filtri
attivi, in quanto ancora oggi non
possono eguagliare quelli con in-
duttanza a toroide. Comunque, se¢
in futuro troveremo degli schemi di
filtri attivi veramente validi, ne de-
scriveremo il funzionamento. L’au-
tore di questo articolo, in tal caso
sard il primo a consigliarne 1'utiliz-
zazione.

I1 tipo di toroide che ci interes-
sa & costituito da un particolare av-
volgimento di un certo numero di
spire di filo di rame isolato intorno
ad un nucleo (traferro) di materia-
le ferroso.

La particolarita principe del to-
roide & proprio quella di essere
particolarmente piccolo e con una
caratteristica elettrica (impedenza)
che in altro modo costruttivo esi-
gerebbe un ingombro maggiore. Un’
altra cararteristica, che rende que-
sto componente prezioso, & quella
di avere un alto «Q»; fatto questo
di grande importanza, in particola-
re nei filtri che servono nei demo-
dulatori per RTTY. Per mezzo di
questo alto «Q» possiamo avere un
filtro con dei fianchi ripidissimi.

Cosa vuol dire avere dei fianchi
ripidi? E’ presto detto: il termine
fianco va associato a dei grafici che
illustrano le caratteristiche di un
filtro; notiamo in questi una curva
particolare che potra essere molto
rotonda, e quindi avremo un filtro
piuttosto largo; oppure una curva
molto acuta, ed allora potremo a-
vere un filtro veramente eccezio-
nale in quanto fara passare una de-
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Fig. 1 - Toroide o bobina toroidale co-
munemente usata nei circuiti demodula-
tori per RTTY.

terminata fettina di frequenza e ne
escludera, o meglio, ne attenuera le
altre non desiderate.

Il tipo di toroide che normal-
mente usiamo in telescrivente €
quello di figura 1, e disegnato con
le varie quote in figura 2. Ha la
caratteristica elettrica di due sin-
goli avvolgimenti da 22 mH che

posti in serie portano ad un valore
di 88 mH in quanto si quadruplica
"impedenza.

Il circuito costituito da un to-
roide ed un condensatore posto in
parallelo, di un determinato valore,
costituisce quello che comunemen-
te conosciamo come un circuito
L-C accordato su di una frequenza
che corrispondera a quella che noi
abbiamo desiderato.

Lo schema di figura 3 mostra un
semplice tipo di filtro dove l'indut-
tanza & costituita naturalmente da
un toroide da 88 mH ed il conden-
satore ha un valore che potra es-
sere dedotto dalla tabella.

La tabella citata & costituita prin-
cipalmente da due valori interdi-
pendenti fra loro dato il fatto che
teniamo fisso il valore dell’indut-
tanza che ¢ sempre di 88 mH.

Nella prima colonna dobbiamo
trovare il valore della frequenza
che ci interessa, come ad esempio
2125 Hz. Parallelamente, nella co-

B

D

Fig. 2 - Disegno e schema elettrico del toroide. Le dimensioni sono espresse in

millimetri.
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Ingresso
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88 mH

(&

U‘s'cita

Fig. 3 - Versione semplificata del classico

circuito filtro usato nei demodulatori

per RTTY.
. |, 2975 , 2125
N
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Fig. 4 - Curve caratteristiche di due filtri per RTTY (Mark e Space). Si noti la
particolare forma delle curve stesse che den

medesimi.
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otano la forte attenuazione dei filtri

lonna delle capacita, si potra leg-
gere il valore esatto della capacita,
che dovra essere collegata al to-
roide per ottenere il filtro, o la
risonanza ideale, sulla frequenza vo-
luta.

I1 valore corretto per la frequen-
za dell’esempio sara di 63.744 pF.

Questa capacita naturalmente
non pud essere acquistata presso ri-
venditori, quindi ci si propone di
arrivare ad un condensatore che ab-
bia un valore che pill si accosta a
quello richiesto.

Naturalmente i puristi potranno,
previo possesso di un ottimo capa-
cimetro, crearsi questo valore di
capacita componendo con vari con-
densatori il condensatore ideale; te-
nendo presente perd che se si vuole
attuare e mettere in pratica detta
«pignoleria» & bene controllare il
valore del toroide stesso, che in li-
nea di massima ¢ di una precisione
veramente sbalorditiva, ma che a
volte (in casi molto rari) potra va-
riare di qualche milliHenry.

Se tale variazione fosse protesa
verso un eccesso ¢ molto semplice
riportare il valore sbagliato in quel-
lo corretto togliendo alcune spire
al toroide; ed in caso contrario,
chi ne avesse veramente voglia,
potra aggiungerne.

La curva caratteristica del filtro
di figura 3 & riportata in figura 4;
da questo disegno & possibile no-
tare quali siano le effettive ripidita
dei fianchi e quindi la validita del
filtro stesso; si potra anche notare
che le curve caratteristiche variano
un poco in conseguenza diretta del-
la frequenza di risonanza, ma tale
variazione non potra altresi modifi-
care l'utilizzo del circuito proposto.

Dal punto di vista meccanico il
toroide ¢ abbastanza fragile; ho
anche avuto modo di esporre que-
sto concetto in articoli precedenti.
Questo componente & infatti deli-
cato in due punti particolari:
il primo & costituito dal filo che
compone I’avvolgimento che & mol-
to fine e che necessita della pulizia
dallo smalto isolante. Il secondo
motivo di fragilita pud essere indi-
viduato nel nucleo stesso che ha la
fragilita di un normale traferro co-
stituito di pasta ferrosa (ferrite).

Il cablaggio del filtro non richie-
de particolari commenti, tranne un
accorgimento assai semplice.
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Elenco dei componenti di figura 5

R1 = resistore da 100 Q
R2 = resistore da 100
R3 = resistore da 1500 0
R4 = resistore da 220

R1

R2

C1 = condensatore da 47000 pF
C2 = condensatore da 47000 pF
C3 = condensatore da 100000 pF
C4 = condensatore da 220000 pF
L = toroide 88 mH

Per fissare correttamente il to-
roide & necessaria una vite di ot-
tone, non di ferro o materiale fer-
roso. Meglio usare delle normali
viti di materiale sintetico tipo nai-
lon. Nella parte superiore & possi-
bile bloccare questo componente
con un dischetto tratto da uno scat-
to di circuito stampato oppure usa-
re quei dischetti forniti nelle con-
fezioni da cinque toroidi.

Nella figura 5 ho riportato lo
schema elettrico di un filtro detto
passa banda.

Questo tipo di circuito permette
di avere il massimo segnale di quel-
le frequenze audio che desideriamo,
mentre per tutte le altre si avra un’
attenuazione molto forte.

Un filtro di tal genere viene co-
munemente richiesto all’entrata del
demodulatore, in quanto avremo in
seguito le informazioni interessanti
pulite del grosso insieme che si pud
trovare su di una frequenza HF,
gia piena di rumori dannosi alle no-
stre ricezioni.

Dal punto di vista costruttivo il
circuito ¢ composto dai soliti to-
roidi e da altri componenti normali.

La curva caratteristica di questo
particolare tipo di filtro & deduci-
bile dal grafico di figura 6. Possia-
mo notare ed apprezzare leffettiva
efficienza del circuito stesso.

Il discorso filtri non pud certo
terminare cosi. In effetti, dei circuiti
di filtraggio per i nostri scopi ne
esistono a iosa, ma direi che le-
sposizione e la presentazione di
questi due, collaudati innumerevoli
volte e di sicuro funzionamento,
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Fig. 5 -

Schema clettrico di un filtro passa-banda per uso telescrivente. Le fre-

quenze interessate sono deducibili dalla figura 6 che descrive la curva caratteristica

del filtro stesso.

-10

-50

-60 7

0,4 1
kHz

2 3 4 5 6789

Fig. 6 - Grafico illustrante le caratteristiche del filtro passa-banda di figura 5.
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Tabella dei valori di capacita in funzione della frequenza

f/Hz Capacita/pF f/Hz Capacita/pF
1000 287844 2025 70195
1025 273974 2050 68493
1050 261083 2075 66853
1075 249081 2100 65270
1100 237887 2125 63744
1125 227432 2150 62270
1150 217651 2175 60846
1175 208488 2200 59471
1200 199891 2225 58143
1225 191816 2250 56858
1250 184220 2275 55615
1275 177066 2300 54412
1300 170322 2325 53249
1325 163955 ‘ 2350 52122
1350 157939 2375 51030
1375 152248 2400 49972
1400 146859 2425 48947
1425 141751 2450 47954
1450 136905 2475 46990
1475 132304 2500 46055
1500 127930 2525 45147
1525 123770 2550 44266
1550 119810 2575 43411
1575 116036 2600 42580
1600 112439 2625 41773
1625 109006 2650 40988
1650 105727 2675 40266
1675 102595 2700 39484
1700 99600 2725 38763
1725 96734 2750 38062
1750 93989 2775 37379
1775 91361 2800 36714
1800 88840 2825 36067
1825 86423 2850 35437
1850 84103 2875 34824
1875 81875 2900 34226
1900 79735 2925 33643
1925 77577 2950 33076
1950 75698 2975 32522
1975 73794 3000 31982
2000 71961

possano essere sufficienti per capire
la effettiva necessita nell’usare un
componente, forse un po’ antiquato
ma sempre valido. Come ho gia det-
to in principio, i filtri attivi costrui-
ti principalmente con integrati non
sono ancora in grado di sostituire
i toroidi, infatti ho potuto consta-
tare personalmente che dei demo-
dulatori per RTTY con questo tipo
di circuito non avevano e non pote-
vano avere quella selettivith che &
caratteristica di un normalissimo
e banalissimo demodulatore costrui-
to con i soliti piccoli toroidi ad
88 mH.

Se dovessimo dare un voto ai due
tipi di demodulatori direi che quel-
lo costituito da filtri a toroide me-
riterebbe un dieci pieno mentre
quello costruito con filtri attivi a-
vrebbe una votazione variabile dal
sette all’otto.

DISPOSITIVO ELETTRONICO
PER DETERMINARE

IL CARICO

DI UN AUTOCARRO

Due inventori britannici che
hanno messo a punto un sistema
elettronico che permette il con-
trollo del carico degli autocarri,
sono interessati a mettersi in con-
tatto con eventuali ditte costrut-
trici per lo sfruttamento commer-
ciale del loro brevetto.

1l sistema comprende dei tra-
sduttori fissati agli assali anterio-
ri e posteriori della motrice e del
rimorchio, un pre-amplificatore
fissato sul telaio del veicolo ed
un apparecchio con funzionamen-
to a pulsante da montare nella
cabina di guida sul cruscotto. Ii
sistema completo registra il peso
con l'autocarro scarico, quindi il
carico su ogni assale ed il peso
lordo. A differenza delle bascule
a ponte per autocarri, questo si-
stema permette di distinguere fra
i carichi corrispondenti ad ogni
assale e permette quindi al guida-
tore di caricare fino al massimo
dellu portata pur restando entro
i limiti stabiliti per legge.

Si stanno inoltre studiando le
possibilita di applicare questo si-
stema a gru, ponti, macchine uten-
sili con presse ecc. e queste pos-
sibilita potrebbero risultare inte-
ressanti per le eventuali ditte che
volessero acquisire la licenza di
costruzione del sistema.

(Peak Components Ltd., New
Road, Horwich End, Whaley Brid-
ge, Cheshire, Inghilterra).
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AMPLIFICATORE STEREO HI-FI

ciation of America) reso necessario per
motivi tecnici di registrazione.

Per riportare la risposta alla linearita,
I’amplificatore di riproduzione dovra in-
trodurre una correzione uguale e con-
traria a quella data dalla curva RIAA.

11 dispositivo destinato a questo com-

La costruzione meccanica particolarmente robusta garantisce un’ottima resistenza
agli urti ed alle vibrazioni.

La risposta acustica ¢ di un’ottima linearita garantita dai circuiti equalizzatori
previsti nello schema elettrico.

Le entrate sono differenziate a seconda del tipo di segnale che si intende appli-
care (piezo, sintonizzatori, registratori a nastro ecc.).

I trasduttori d’entrata possono rimanere collegati in permanenza ed essere inseriti
a volonta mediante I'azionamento di una pulsantiera disposta sul frontale dell’ap-

parecchio.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione dalla rete:
115-220-250 V - 50 - 60 Hz
Tensione continua: 28 Ve.c.

Assorbimento alla massima potenza:
0,8 + 0,8 A c.c.
Corrente di riposo:
70 + 70 mA a 25 °C

Impedenza di uscita: 4 Q
INGRESSO PIEZO
Sensibilita per 12 W RMS uscita:

100 mV
Impedenza: 500 kQ

INGRESSO AUSILIARIO (AUX)
Sensibilita per 12 W RMS di wuscita:

110 mV
Impedenza: 6,8 k()
Separazione canali: 45 dB

INGRESSO REGISTRATORE (TAPE)

Sensibilita per 12 W RMS di uscita:
170 mV

Impedenza: 10 kQ

Transistori impiegati:
4 x BC109B; 2 x BC108B;
2 x BC107B; 2 x BCl148;
2 x BCi157; 4 x TIP3055

Diodi impiegati: 2 x 3081
Zener impiegati: 2 x BZY88C3V3
Dimensioni: 240x90x285
Peso: 4800 g
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al punto di vista delle presta-

zioni ’amplificatore €& dotato

di un circuito elettrico di ca-

ratteristiche elevate sia dal
punto di vista della sicurezza di fun-
zionamento che della fedelta di ripro-
duzione.

La moderna tecnica allo stato solido
in ogni particolare, non pone problemi
di robustezza da parte degli elementi
attivi, come invece succedeva all’epoca
nella quale si usavano le valvole.

L’cleganza dell’aspetto esteriore ¢&
forse stata sacrificata a favore della ro-
bustezza ma, nonostante tutto, amplifi-
catore si presenta con la semplice bel-
lezza delle cose funzionali.

Le applicazioni di questo amplifica-
tore sono molteplici: diffusione di mu-
sica e parola all’aperto, per esempio in
occasione di fiere o per stand di luna
park, comizi, scuole, esecuzioni orche-
strali in locali sprovvisti di impianto fis-
so di amplificazione eccetera.

Gli accessori richiesti per 'amplifica-
tore sono soltanto una presa di corrente,
gli altoparlanti e l’elemento di ingresso.

Siccome i due canali sono rigorosa-
mente identici e non esiste bilanciamen-
to all’ingresso, in quanto ogni canale di-
spone del suo proprio regolatore di vo-
lume, la descrizione che diamo & valida
ugualmente per ambedue i canali.

L’amplificatore dispone di un sistema
di equalizzazione del segnale secondo le
norme RIAA (Record Industry Asso-

pito si chiama equalizzatore.

L’alimentazione avviene dalla rete me-
diante alimentatore interno dotato di
tutti i dispositivi necessari per lelimi-
nazione dei disturbi indotti dalla fre-
quenza di rete sugli stadi di ingresso,
la cui principale sorgente & il trasforma-
tore di alimentazione, che & dotato allo
scopo di una fascia di rame esterna in
corto circuito atta ad eliminare i flussi
dispersi. Con apposito cambiatensioni
st pud scegliere tra tre diverse tensioni
di rete. Dato che lapparecchio & tra-
sportabile, conviene sempre informarsi
circa la tensione di rete a disposizione
prima di connettere la spina, per evi-
tare danneggiamenti o funzionamenti ir-
regolari.

DESCRIZIONE DELLO SCHEMA

Esaminando lo schema dell’'UK 189
raffigurato in Fig. 1, possiamo constatare
che l’amplificatore completo & formato
da quattro distinte sezioni:

1) la sezione preamplificatrice - adatta-
trice di ingresso

2) la sezione preamplificatrice - regola-
trice

3) la sezione finale di potenza con sta-
dio pilota e stadio finale quasi com-
plementare

4) la sezione alimentatrice

Per esaminare lo schema con il do-
vuto metodo faremo ricorso alla prece-
dente divisione, prendendo in esame
nell’ordine una sezione alla volta.
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1) La sezione di ingresso

Come si nota, il segnale di ingresso
si pud applicare a tre diverse prese a
norme DIN con cinque entrate, a secon-
da della sua natura. Ogni presa & dotata
di un particolare circuito destinato ad
adattare le caratteristiche proprie di cia-
scun segnale alla caratteristica comune
che deve essere presentata alla seconda
sezione.

I tre ingressi sono contrassegnati nel
seguente modo: ingresso piezo, ingres-
so tape o registratore, ingresso ausilia-
rio.

Un apposito pulsante permette di far
funzionare i due amplificatori in paral-
lelo per riproduzioni monoaurali.

L’ingresso piezo & previsto per alta
impedenza, mentre I'ingresso tape e quel-
lo ausiliario sono a bassa impedenza e
previsti per segnali di intensita relativa-
mente elevata.

Data l’alta impedenza di ingresso dei
segnali provenienti dal pick-up piezo-
elettrico, si ravvisa la necessita di uno
stadio abbassatore di impedenza forma-
to dal transistore Tr1 che funziona come
emitter-follower.

L’ingresso ausiliario & direttamente col-
legato al secondo stadio in quanto pre-
vede livelli piuttosto alti e bassa impe-
denza.

L’ingresso tape dispone in serie di
un attenuatore (R10) che permette di
adattare l'impedenza d’ingresso all’am-
piezza del segnale.

Mentre con R5 si preleva il segnale
da inviare al registratore per I'incisione.

2) La sezione preamplificatrice - regola-
trice

Dai fili comuni del commutatore a
tastiera il segnale proveniente da una
delle entrate a scelta, viene applicato
alla base di Tr2 attraverso i complessi
regolatori del volume e dei toni.

Il complesso regolatore del volume &
composto dal potenziometro logaritmico
P1 e dal filtro R50 - C15. Quest’ultimo
serve a migliorare la risposta a livelli
bassi di volume. .

Il potenziometro di volume deve es-
sere di tipo logaritmico in quanto l'orec-
chio si comporta come un trasduttore
lineare solo se la variazione della po-
tenza sonora che lo raggiunge ha un
andamento logaritmico. Ai bassi livelli
occorre una variazione molto minore di
quanto avvenga agli alti livelli per ot-
tenere la stessa variazione del suono
percepito. Il segnale parzializzato dal
potenziometro P1 viene raccolto dallo
scorrevole e trasferito ai regolatori di
tono attraverso il condensatore C20.

Il controllo dei toni alti avviene per
mezzo del filtro a presa variabile for-
mato da C25, C30 e P2. 1l filtro funzio-
na solo per le frequenze alte della gam-
ma, mentre per le frequenze basse &
praticamente inesistente, per [’elevata
reattanza offerta dalle capacita alle basse
frequenze.

Alle alte frequenze il filtro si presenta
come un regolatore di volume in quan-
to, praticamente tutta la tensione a
10.000 Hz si trova presente ai capi del
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filtro. Parte di questa tensione viene pre-
levata dallo scorrevole del potenziome-
tro P2 e mandata agli stadi successivi
attraverso il resistore R30 ed il conden-
satore C35.

11 controllo dei toni bassi avviene at-
traverso il filtro a presa variabile for-
mato da R40, P3, e C105. Come vedia-
mo in questo filtro il condensatore &
posto in parallelo al resistore e quindi
il filtro si comporta come un passa-bas-
so. Siccome il condensatore, alle fre-
quenze alte, risulta praticamente un cor-
tocircuito, il filtro sara utilizzabile come
regolatore solo alle frequenze basse della
gamma, alle quali troveremo una tensio-
ne ai capi di P3, parte della quale a
volonta viene trasferita agli stadi succes-
sivi attraverso il resistore R35 ed il con-
densatore C35.

Le due tensioni uscenti dal filtro passa-
alto e dal filtro passa-basso vengono an-
che trasferite senza regolazione al se-
condo preamplificatore Tr3 attraverso i
resistori R45 ed R55, ottenendo parte
della correzione di equalizzazione.

I1 transistore Tr2 & montato in emet-
titore comune e fornisce all’amplificatore
il guadagno necessario per avere la re-
golazione dei toni. L’amplificatore Tr2
¢ dotato di un filtro passa-basso in con-
troreazione, quindi attenua le frequenze
alte equalizzando la sezione dei bassi
della curva di risposta del pick-up.

3) La sezione finale di potenza

Come si nota dallo schema di Fig. 1,
& possibile ottenere con 1'uso dei transi-
stori uno stadio controfase senza che si
abbia necessita di far uso di trasforma-
tori o di stadi di inversione di fase che
sono sempre fonte di distorsioni. L’op-
portunitd di usare per un amplificatore
di potenza uno stadio controfase in
classe AB si ravvisa nel fatto che il con-
sumo a vuoto risulta molto ridotto ri-
spetto a quello a carico, con conseguen-
te notevole miglioramento del rendimen-
to complessivo del sistema.

Questo particolare risultato & ottenuto
con uno speciale circuito detto «contro-
fase serie». Infatti i transistori di
potenza si comportano come complemen-
tari, pur essendo della medesima pola-
rita.

Trattandosi di elementi al silicio, &
molto pit facile ed economico ottenere
transistori «di potenza NPN anziché
PNP. Intuitivamente sembrerebbe un
controsenso la possibilitdh di far funzio-
nare un NPN come se fosse un PNP,
ma vedremo in seguito come questo ri-
sulta in pratica possibile.

L’assenza dei trasformatori, oltre a
migliorare la prestazione acustica, rende
pitt facile, compatto ed economico il
progetto, tanto che questo tipo di cir-
cuito ha soppiantato quasi del tutto i
sistemi tradizionali.

Particolari accorgimenti sono stati mes-
si in opera per garantire la quasi asso-
luta stabilita di funzionamento dell’am-
plificatore di fronte alle variazioni della
tensione di alimentazione e delle condi-
zioni di ambienti.

In assenza di segnale il punto Y del

circuito deve restare ad un potenziale
(14 V) che sia la metd esatta della ten-
sione di alimentazione (28 V).

Applicando un segnale che suppor-
remo per semplicitd sinusoidale, si pud
supporre che nel corso di un intero pe-
riodo, la tensione in Y vari intorno al
suo punto di equilibrio secondo un anda-
mento analogo a quello della tensione
di ingresso. La tensione ai capi del con-
densatore di uscita C90 restera invece
costante e pari alla metad della tensione
di alimentazione.

Ne deriva quindi che la tensione ai
capi del carico dovra variare di un pari
valore prima nel senso positivo e poi
nel senso negativo, fornendo anche qui
un’immagine potenziata del segnale d’
ingresso,

Durante le alternanze positive della
tensione ai capi del carico ossia quando
il potenziale in Y & superiore ai 18 V,
la corrente & fornita al carico verso la
massa dal transistore Tr7, mentre Tr8
risulta bloccato e C90 si carica. Duran-
te le alternanze negative il punto Y as-
sumera valori di tensione minori di 18
V, il condensatore C90 si scarichera at-
traverso il carico e Tr8 mentre risultera
bloccato Tr7.

L’insieme dei due transistori Tr5 e
Tr7 forma un circuito Darlington, ab-
bastanza noto per essere spiegato. Si sa
infatti che un circuito Darlington for-
mato da due transistori NPN equivale
ad un unico transistore NPN il cui
guadagno & dato dal prodotto dei sin-
goli guadagni dei transistori che lo com-
pongono.

Si pud anche dimostrare che I’insie-
me dei due transistori Tr6 ¢ Tr8 & equi-
valente ad un unico transistore PNP il
cui guadagno ¢ sempre dato dal prodot-
to dei guadagni dei singoli transistori, in
perfetta simmetria con il gruppo prece-
dente.

Convenzionalmente e funzionalmente
la base del sistema ¢ la base del tran-
sistore Tr6. Il collettore fittizio del si-
stema sara perd lemettitore di Tr8,
mentre I’emettitore fittizio sara il collet-
tore di Tr8 congiunto con l’emettitore
di Tré.

Il comportamento del sistema si pud
descrivere come segue.

Un transistore PNP deve avere, per
condurre, una polarizzazione di collet-
tore che sia negativa rispetto all’emetti-
tore ed una polarizzazione di base pari-
menti negativa rispetto all’emettitore. Le
condizioni si verificano per il sistema
Tr6-Tr8. Infatti una polarizzazione nega-
tiva della base di Tr6 (PNP) provoca
una maggior conduzione dello stesso.

Una maggior conduzione di Tr6 signi-
fica una maggior caduta di tensione su
R155 ed in definitiva una maggior pola-
rizzazione positiva della base di Tr8
(NPN) rispetto al suo emettitore, il che
significa un aumento di conduttivita di
Tr8 che avviene con una polarizzazione
negativa della base fittizia del sistema.
Si dimostra cosi che I'insieme Tr6-Tr8 si
comporta come un transistore PNP. Il
collegamento diretto assicura che l'am-
plificazione ¢ data dal prodotto delle
due amplificazioni. Quindi I’insieme dei
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Vista interna dellUK 189 a montaggio quasi ultimato.

due gruppi Tr5-Tr7 ¢ Tr6-Tr8 forma un
vero sistema complementare, nel quale
il primo gruppo & disposto tra il filo di
alimentazione positivo ed il punto Y, ed
il secondo tra il punto Y e la massa.
Bisogna aver cura che durante il fun-
zionamento il carico sia sempre collega-
to, in quanto se il carico € sconnesso,
la corrente principale potrebbe passare
attraverso Tr5 - Tr8 durante un semi-
periodo ed attraverso Tr7-Tr6 durante
’altro, sollecitando in modo anormale
i transistori di minore potenza. Sicco-
me ¢& stato previsto un fusibile per la
protezione dello stadio finale in caso di
corto circuito del carico (F2) e nel caso
questo bruciasse, bisogna subito spe-
gnere amplificatore ¢ sostituire il fu-
sibile prima di rimetterlo in funzione.

Stadio di pilotaggio

Il suo compito & quello di comandare
le basi di Tr5 e di Tr6 mediante due
tensioni in fase tra di loro, aventi la
medesima ampiezza, e che presentino
in ogni momento una differenza di
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potenziale costante tra di loro, destina-
ta a polarizzare i due transistori finali in
condizione di riposo in modo tale da
ottenere una piccola corrente a vuoto
destinata ad evitare le conseguenze della
distorsione d’incrocio (cross over) che
si presenta a causa della non linearita
delle curve di trasferimento dei due
transistori finali in prossimita della po-
larizzazione zero. In questo caso & pos-
sibile avere per un breve istante ambe-
due i transistori bloccati, cosa che ¢ op-
portuno evitare.

Siccome I’alimentazione € in corrente
alternata e non esistono i problemi di
consumo a vuoto che presentano le pile,
mentre esistono problemi di variazione
della tensione di alimentazione, la ten-
sione di polarizzazione a vuoto & mante-
nuta in questo circuito un poco pill alta
del necessario, in modo da avere un
margine di sicurezza nel caso di abbas-
samento della tensione di alimentazione.
Questo fatto provoca un maggior riscal-
damento dei transistori finali, ma si &
previsto l'inconveniente oyviandolo con
il surdimensionamento dei transistori e

con l'aumento della superficie delle alet-
te di raffreddamento.

La tensione di polarizzazione sara
fornita dalla tensione di collettore di
Tr4 applicata al terminale negativo del-
lo Zener D3 e da una tensione in fase
con la precedente, prelevata dall’uscita
e trasmessa al terminale positivo di D3
attraverso C65 ed R95. Il diodo Zener
fara in modo da mantenere rigorosa-
mente costante la differenza tra le sud-
dette due tensioni.

Eventuali cambiamenti della tensione
di Zener e del valore ohmico del par-
zializzatore P5 saranno compensate dalla
resistenza NTC R145.

La scelta della polarizzazione a vuoto
¢ una questione molto delicata perché,
specialmente ai bassi livelli sonori, la
distorsione d’incrocio & particolarmente
fastidiosa.

Per fare in modo che lamplificatore
possa fornire una potenza di uscita mag-
giore possibile senza distorsione, & ne-
cessario che il punto Y resti sempre con
il valore medio del potenziale pari alla
meta della tensione di alimentazione. Si
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ottiene questa stabilita grazie alla con-
troreazione in continua applicata alla
base di Tr4 per mezzo del potenziometro
P4 ed R110.

P4 permette l’aggiustaggio della ten-
sione a vuoto in Y.

Per mezzo di C85 ed R125 si applica
all’emettitore di Tr3 e quindi alla base
di Tr4 anche un certo tasso di contro-
reazione in alternata la cui grandezza
¢ determinata anche dal rapporto del
partitore R125 R115. La controrea-
zione in alternata, mentre ha scarsa in-
fluenza sulle caratteristiche d’ingresso,
diminuisce considerevolmente il tasso di
distorsione, rendendo piatta la curva di
risposta dell’amplificatore alle varie fre-
quenze acustiche.

Un altro elemento importante in que-
sti circuiti amplificatori & il condensato-
re C80. Tale condensatore serve a dimi-
nuire la banda passante alle alte fre-
quenze in modo da impedire il passag-
gio di disturbi ad alta frequenza prele-
vati specialmente dai cavi di ingresso
per via capacitiva.

Maggiore & la capacita di questo con-
densatore, maggiore & la pendenza di
discesa della curva di guadagno alle
alte frequenze. Il suo valore & scelto
sulla base di un compromesso.

Applicazione del carico

Il carico pud essere formato da un
altoparlante o da un gruppo di altopar-
lanti che presenti ai morsetti di ingresso
una impedenza di 4 2 a 1000 Hz. L’al-
toparlante o gli altoparlanti devono es-
sere montati in speciali casse acustiche
destinate a compensare le differenze di
resa acustica alle varie frequenze.

4) La sezione alimentatrice

La tensione di alimentazione viene
prelevata dalla rete di distribuzione at-
traverso la spina con presa di massa.
Attraverso [l’interruttore generale bipo-
lare INT. ed il fusibile di protezione F1,
si perviene ad un cambiatensioni C.T.
mediante il quale & possibile scegliere
la tensione di alimentazione in base a
quella disponibile. Si passa quindi al
trasformatore di alimentazione T.A. che
riduce la tensione al valore necessario
per l’alimentazione del circuito. Il rad-
drizzamento & effettuato sulle due semi-
onde dal sistema a presa centrale D1
e D2, mentre il condensatore C100 prov-
vede al livellamento in modo adatto
alle necessita dello stadio finale. Gli
stadi a basso livello fruiscono di ulte-
riori filtri di livellamento formati da
R85 - C60; R80 - C50 ¢ da R25 - C55.
Tali reti servono anche di disaccoppia-
mento tra gli stadi.

Una lampada spia LA avvisa che 'ap-
parecchio & acceso.

Questo apparecchio fa parte della pro-
duzione AMTRON ed & reperibile in
kit con la sigla UK 189 presso tutti
i punti di vendita GBC e i migliori ri-
venditori.
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| BREVETTI

| 868532
Dispositivo per l'esplorazione di sup-
porti di registrazione perforati.

| SIEMENS AKT. a Berlino e Monaco
|Germania.
|

868561
| Simulatore spaziale.

! SOC. FRANCAIS D'OPTIQUE ET DE
' MECANIQUE S.F.C.M.
a Rueil Malmaison Francia

868573

Apparecchio di supporto di spire di
conduttori flessibili.

WESTINGHOUSE ELECTRIC CORP.

a Pittsb. Penns. Usa.

| 868577

| Perfezionamenti ai dispositivi di trat-
tamento di linee associate ad un cal-
| colatore particolarmente per dispositivi
concentratori diffusori.

COMP. FRANCAISE THOMSON
HOUSTON HOTCHKISS BRANDT
a Parigi.

|

| 868579

| Gruppo di connessione elettrica per il
| prelievo di potenza dalla rete elettrica
|in condizioni di massima sicurezza.

{ PHILIPS SPA a Milano.

|
|
|868584

Sistema a tamburo magnetico.
‘RCA CORP. a N. Y. Usa.

|

|

|

868592

Apparecchio telefonico di utente per
sistema telefonico con modulazione ad
impulsi codificati.

|INTERNAT. STANDARD ELECTRIC

| CORP. a N. V. Usa.

868602

Convertitore elettrico tensione fre-
quenza o corrente frequenza.

LANDIS UND GYR. A.G. a Zug. Sviz.

868604

Dispositivo per indicare direzioni di
rilevamento su apparecchi localizza-
tori operanti con il metodo di rifles-
sione specie su apparecchi radar.

FRIED KRUPP GMBH. a Essen Germ.

868605

Scatola metallica per un componente
elettrico specie per un condensatore
elettrico con un dispositivo di prote-
zione a disinserzione.

SIEMENS AKT. a Berlino e Monaco G.

868606

Raddrizzatore a semiconduttore con
elementi raddrizzatori a forma di pia-
strina.

C.s.

868630

Scaricatore di sovratensione per cor-
rente continua con dei mezzi automa-
tici di estinzione dell’arco.

GENERAL ELECTRIC CO.

a Schenetady N. Y. Usa.

868632

Disposizione di montaggio per inter-
ruttore elettrico sotto vuoto.

C.S.

868636
Circuito stampato e relativo procedi-
mento di fabbricazione.

INTERNAT. BUSINNESS MACHINES
CORP. a Armonk N. Y. Usa.

| Chi desidera copia ri;i brevetti elencati pud acquistarla presso l'ufficio
ING. A. RACHELI

Brevetti & C.

Viale San Michele del Carso, 4

MILANO - Telefoni 468914 - 486450 - Telex 34456 DAIDE

SETTEMBRE — 1975



SPECIALE HI=-FI

NASTRI DI REGOLAZIONE
PER REGISTRATORI
A BOBINA ED A CASSETTA

er assicurare l'intercambia-
E bilita dei nastri magnetici

incisi senza una percettibi-
lc perdita di qualita, determinate
caratteristiche dei nastri magnetici
¢ degli apparecchi sono state assog-
gettaie a norme. E’ questo il caso
per esempio, delle caratteristiche
meccaniche ed elettriche dei nastri
magnetici, lo scorrimento del na-
stro, la velocitd del nastro, la po-
sizione della pista e la posizione
della fessura della testina. Le ne-
cessarie caratteristiche del nastro
sono fissate dalle norme DIN 45512
e DIN 45513, mentre quelle degli
apparecchi sono stabilite dalle nor-
me DIN 45511. Per il controllo e
la regolazione di queste caratteri-
stiche sono a disposizione dei la-
boratori di assistenza dei nastri di
regolazione per registratori a bobi-
ne e a cassette. L'articolo che segue
esamina i nastri di regolazione del-
la Grundig.

di Giinter LEBER

NASTRI DI REGOLAZIONE
PER REGISTRATORI
MAGNETICI A BOBINA

Regolazione della velocita

La frequenza riprodotta f di un
nastro magnetico inciso secondo la
equazione

¢ funzione della lunghezza d’onda
registrata A e della velocita di ri-
produzione v. Perché questa fre-
quenza corrisponda a quella dell’o-
riginale, la velocita di riproduzio-

ne deve corrispondere alla velocita’

di registrazione. Per controllare
quest'ultima ¢ — se possibile —
poterla regolare, ¢ necessario un
nastro di prova. Questo nastro pud
essere, per esempio, Un nastro ma-
gnetico con una lunghezza | esat-
tamente nota. Misurando la velo-

cita t con questo nastro, si ottiene
la velocita

Si pud perd impiegare anche un
nastro di prova con la registrazione
di una lunghezza d'onda definita
che in caso di riproduzione con la
velocita voluta fornisce una deter-
minata frequenza. Mediante con-
teggio con un contatore di frequen-
za, un confronto con una frequen-
za nota esistente mediante figure
di Lissajous o una valutazione di-
retta con un misuratore delle varia-
zioni di frequenza fonica € poi pos-
sibile determinare la velocita. Un
nastro adatto a tale scopo € il na-
stro di regolazione della velocita
467 (figura 1), col quale ¢ possi-
bile controllare ¢ regolare le 5 u-
suali velocita di scorrimento dei
registratori 4,75 cm/s, 9,5 cm/s e
19 ¢m/s.

V. = 19 cm/s V = 95 cm/s V = 475 cm/s V = 95 cm/s

.:3‘150. sl 3000 3150 3000 3150 3000 100
= Ny ;D‘uratal Hz Dgrata Hz Durata Hz Durata Hz Durata Hz Durata Hz Durata
' 200s | 10s | 200s| t0s | 200s| 10s [ 200s]| 10s | 200s| 10s [ 200s| 10s [ 400s | 105

Parte 3 Parte 2 Parte 3 Parte 2 Parte 3 Parte 2 Parte 1
~ Pista 1 in alto, strato posteriore Direzione di scorrimento -
Fig. 1 - Nastro di regolazione della velocita 467,
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Parte 1: Regolazione della velocita
con figure di Lissajous

La prima parte di questo nastro
contiene una registrazione 100 Hz
av = 9,5 cm/s (in caso di 4,75
cm/s vengono riprodotti 50 Hz e
a 19 cm/s di velocitd del nastro
vengono riprodotti 200 Hz) e serve
a controllare e a regolare le velo-
cita del nastro con un oscillografo
mediante confronto con la frequen-
za di rete (figura 2). In tale occa-
sione all’entrata X dell’oscillografo
viene inviata la frequenza di rete
tramite un trasformatore-regolatore
di separazione. All’entrata Y viene
fornita la tensione di riproduzione
della registrazione 100 Hz. La ve-
locita prescritta & raggiunta se a
4,75 cm/s si ottiene un cerchio- o
un’ellisse, a 9,5 cm/s un otto oriz-
zontale e a 19 ¢cm/s un doppio otto
orizzontale.

Parte 2 ¢ 3: Regolazione della
velocita con apparecchio di misura
delle variazioni di frequenza fonica

Le parti 2 e 3 portano ciascuna
una registrazione rispettivamente
di 3000 Hz e 3150 Hz per il con-
trollo e la regolazione della velocita
del nastro con un apparecchio di
misura delle variazioni di frequen-
za fonica (figura 3). A tale scopo
il segnale prelevato dalla parte 2 o
3 viene inviato direttamente all’en-
trata di misura di un misuratore
delle variazioni di frequenza foni-
ca. Un eventuale scostamento pud
allora essere letto sullo strumento
(in percentuale). -

REGOLAZIONE

DELLA TESTINA

E CONTROLLO

DEGLI AMPLIFICATORI

In caso di sostituzione di una
testina, il suo sistema deve venire
regolato conformemente alle nor-
me per quel che riguarda posizione
della pista (figura 4) e posizione
della fessura. Mentre durante la re-
gistrazione e la riproduzione su un
apparecchio con una testina combi-
nata registrazione-riproduzione non
si manifestano perdite di qualita,
particolarmente in caso di sostitu-
zione di nastri magnetici incisi gia
dei piccoli scostamenti angolari del-
la fessura della testina fra registra-
zione e riproduzione comportano
notevoli perdite durante I'esplora-
zione di piccole lunghezze d’onda
(frequenze elevate). Cid viene evi-
tato regolando la fessura sia della
testina di registrazione che della
testina di riproduzione nonché di
una testina combinata registrazione-
riproduzione esattamente perpendi-
colare alla direzione di scorrimento
del nastro. Inoltre in caso di ripa-
razioni degli amplificatori devono
venire controllati la distorsione di
registrazione, il punto di lavoro
della premagnetizzazione, la distor-
sione della riproduzione ¢ la sensi-
bilita per raggiungere il valore e la
caratteristica di frequenza del pas-
saggio del nastro prescritti durante
la registrazione e per poterli ri-
produrre linearmente in un secondo
momento. Per questi lavori ¢ a di-
sposizione il nastro di riferimento
e di regolazione 468 A (figura 5).

Trasformatore-regolatore
di separazione

Oscillografo

Registratore
magnetico a nastro

]

O

QP

b 2 3*
l

t J

Rete 50 Hz

Dal nastro 50 Hz

Fig. 2 - Controllo della velocita del nastro mediante confronto con la frequenza

di rete (a 4,75 cm/s).
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Parte 1: Regolazione della posizio-
ne della pista in apparecchi mono
a due piste

Questo nastro ha una coda ini-
ziale trasparente (parte 1) e serve
alla regolazione ottica della posi-
zione della pista in apparecchi mo-
no a due piste. In questo caso lo
spigolo superiore del sistema deve
combaciare col bordo superiore del
nastro.

Parte 2: Regolazione della posizio-
ne della pista in apparecchi a 4
piste

Con la seconda parte del nastro
¢ possibile regolare la posizione del-
la pista di apparecchi a 4 piste.
Esso contiene una registrazione di
333 Hz in una larghezza di 2,8 +
=+ 0,03 mm spostata verso il bordo
inferiore del nastro di 2,57 mm.
Ruotando nello stesso modo la vite
prigioniera anteriore e posteriore
del supporto della testina & possi-
bile effettuare la taratura sullo stes-
so livello di riproduzione per le
piste 1 e 3.

Parte 3: Regolazione della fessura

La parte 3 contiene una regi-
strazione 8 kHz e serve a disporre
verticalmente la fessura della te-
stina. La posizione verticale & rag-
giunta se durante la riproduzione
della registrazione 8 kHz si ha il
massimo della tensione di uscita. Se
nel caso delle testine stereo per
entrambi i sistemi si hanno diverse
posizioni verticali, la regolazione
deve essere effettuata su una posi-
zione angolare nella quale per ogni
sistema ¢ uguale la perdita relativa
nei confronti del rispettivo massimo
del sistema.

Parte 4: Parte livello sonoro

La parte livello sonoro (parte 4)
fornisce durante la riproduzione il
livello di riferimento secondo le
norme DIN 45513, foglio 4. La lun-
ghezza d’onda della registrazione
corrisponde ad una frequenza di
333 Hz = 0,3% e il valore effetti-
vo dello scorrimento del nastro nel
cortocircuito magnetico & di 250
pWb £ 0,5 dB per ogni mm di
larghezza del nastro. Il coefficiente
di distorsione & minore del 2%. Il
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Misuratore delle variazioni

Registratore

di frequenza fonica magnetico a nastro
L Y |
e / Dal nastro
3000Hz/3150Hz
o 0 o ==
OTTTTTTT)
o =]

Fig. 3 - Controllo della velocita del nastro con misuratore delle variazioni di

frequenza fonica.

|
@3 — pista 1 (canale sinistro) N
~NE 1 g
™
o
©5 pista 2 (canale destro) < J
~NEy '
Inizio pista 1 (canale sinistro)
Inizio pista 2 (canale destro) * .é“:
1 [) —
g }
S — =
- | S IV
= — 9 S |
w £y
' [ -— I
|
Inizio pista 3 (canale destro)
Inizio pista 4 (canale sinistro)
uw
u
. =
Pista 4 {canale sinistro) Pista 3 (canale destro) o
: ]
V== ;D .
S (=)
= I == [ =7 =
: 317 |0
= S8 |2
o3 1 — Irg ~ g
¥ v By ey
) I il
Pista 2 (canale destro) Pista 1 (canale sinistro) %

Fig. 4 - Larghezze e condizioni delle piste secondo le norme DIN 45511, fogli
4 e 5 (vista sul lato dello strato); in alto: 2 piste (mono ¢ stereo); al centro: 4

piste (mono stereo); in basso: cassetta Compact (mono stereo).

livello di riferimento serve a con-
trollare la sensibilita del canale di
riproduzione, testina compresa.

Grazie all’elevata precisione di
frequenza di questa registrazione,
pud venire determinata anche la
velocita contando la frequenza di
riproduzione 333 Hz con un con-
tatore di frequenza.

Parte 5: Parte caratteristica di fre-
quenza

Con la parte caratteristica di fre-
quenza (parte 5) ¢ possibile con-
trollare e regolare la caratteristica
di frequenza di riproduzione. Es-
sa ¢ costituita dalla registrazione
delle frequenze 1 kHz, 40 Hz, 250
Hz, 6.3 kHz, 12,5 kHz. Tolleranze
e scorrimento del nastro corrispon-
dono alle norme DIN 45513, fo-
glio 4.

Parte 6: Regelazione della posizio-
ne della pista in apparecchi stereo
a 2 piste

La parte 6 serve a regolare la
posizione della pista di apparecchi
sterco a 2 piste. Essa contiene una
registrazione di 333 Hz in una lar-
ghezza di 2,7 = 0,05 mm simme-
trica rispetto al centro del nastro.
Durante la regolazione tarare sul-
l'uguale livello per la pista 1 e la
pista 2 ruotando nello stesso modo
la vite prigioniera anteriore e po-
steriore del supporto della testina.

Parte 7: Parte di nastro non inciso

La parte di nastro non inciso
(parte 7) ¢ destinata alla regola-

~zione della testina di registrazione

Fig. 5 - Nastro di riferimento e di
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regolazione 468 A.
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< Lato 2 >
‘Nastro non inciso j ‘): e
333 V. Tt G n D RS R T s 50 it 31505 Jae =
.| Durata ——" Durata Durata i e Durata | .~ | Durata | ) D) o
Hz : "Hz At ekHz e s kHz = Hz & |0 VAR e = SlalSe
30 s ‘55 | 10s 5-83 10 s 55 40 s 55 305 5% | 508 o} 58
<— Parte 3 —> |« :TPan}ie 2 e > |« Parte 1. — , )
e ; Lato 1 e e
- Pista 1 in basso, GRS e Sy e ‘ Lo Th
strato anteriore ~ Direzione di scorrimento ——m— ———— ooy

Fig. 6 - Cassetta per nastro di prova 466.

negli apparecchi a testina tripla e
al controllo e alla regolazione del
canale di registrazione per quel che
riguarda distorsione e premagnetiz-
zazione durante le misurazioni tra-
mite nastro foglio 4.

NASTRI DI REGOLAZIONE
PER REGISTRATORI
A CASSETTE

Per la regolazione degli apparec-
chi a cassette in pratica sono ne-
cessari gli stessi lavori previsti per
gli apparecchi a bobine. La regola-
zione della posizione della pista
perd non ha luogo perché la forcel-
la di guida del nastro & solidale
con la testina ¢ viene gia aggiustata
otticamente nello stabilimento di
produzione. Premessa per un con-
trollo ed una regolazione perfetti
¢ perd un esatto scorrimento del
nastro, critico particolarmente negli
apparecchi a cassette in conseguen-
za delle lunghezze d’onde da regi-
strare, particolarmente piccole. Per-
tanto prima di procedere alla rego-
lazione si dovra controllare lo scor-
rimento del nastro dell’apparecchio
per stabilirne il perfetto funziona-
mento.

Per questo controllo ¢ disponi-
bile la cassetta di scorrimento
del nastro 459. Adottando que-
sta cassetta il nastro non deve
scivolare verso I'alto o verso il bas-
so. Se si verifica questa evenienza,
regolare al centro il passaggio del
nastro aggiustando J’albero o il rul-
lo pressore. Successivamente pud
poi avvenire la regolazione della
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fessura ¢ degli amplificatori. A tale
scopo ¢ adatta ia cassetta col na-
stro di prova 466 (figura 6).

La cassetta col nastro di prova
contiene sul lato 1 piu parti di re-
golazione con registrazioni definite.
Per impedire un’involontaria can-
cellazione, questo lato ¢ protetto
da un blocco della registrazione. 1
lato 2 ¢ costituito da una parte con
nastro non inciso, adatto per regi-
strazioni in proprio.

Lato 1, parte 1:
Regolazione della velocita

La registrazione 3150 Hz di que-
sta parte del nastro serve a con-
trollare ¢ a regolare la velocita del
nastro con un apparecchio di mi-
sura delle variazioni di frequenza
fonica per frequenza di riferimento
(vedere figura 3). Durante la mi-
surazione lo scostamento dalla ve-
locita prescritta pud essere Jetto
direttamente in percentuale.

La registrazione 30 Hz & adatta
per controllare e regolare la velo-
cita del nastro con un oscillografo
mediante comparazione con la fre-
quenza di rete (vedere figura 2).
Si devono ottenere un cerchio o
un’ellisse ferma.

Lato 1, parte 2:
Regolazione della fessura e parte
della caratteristica di frequenza

La registrazione 6300 Hz ¢ de-
stinata alla regolazione verticale
della fessura della testina. La posi-
zione verticale ¢ raggiunta se du-

rante la riproduzione si ha il mas-
simo della tensione di uscita. Con
le frequenze 3150 Hz, 50 Hz, 6300
Hz, 1000 Hz ¢ 125 Hz registrate
sulle parti 1 e 2 si pud controllarc
¢ regolare la caratteristica della fre-
guenza di riproduzione. La tolle-
ranza e lo scorrimento del nastro
di queste registrazioni corrispondo-
no alla caratteristica di frequenza
secondo le mnorme DIN 45513,
foglio 6.

Lato 1, parte 3:
Parte livello sonoro

La parte livello sonoro fornisce
durante la riproduzione il livello di
riferimento secondo le norme DIN
45513, foglio 6. La lunghezza di
onda della registrazione corrispon-
de ad una frequenza di 333 Hz
+ 3.0% e il valore effettivo del
passaggio del nastro ¢ di 250 pWb
+ 0,5 dB per ogni mm di larghezza
del nastro. 11 coefficiente di distor-
sione di questa registrazione € mi-
nore del 2%. Il livello di riferi-
mento ¢ destinato al controllo della
sensibilita dell’amplificatore di ri-
produzione, testina compresa.

Lato 2:
registrata

Parte del nastro non

La parte del nastro non registrata
corrisponde alla parte non registrata
secondo le norme DIN 45513, fo-
elio 6. Essa serve a provare e rego-
lare il canale di registrazione per
quel che riguarda distorsione e pre-
magnetizzazione.
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SPECIALE HIi=-FI

MONTAGGI SEMPLICI
PER GQUADRIFONIA

segnali presenti in una

registrazione su disco, su

nastro oppure in una tra-
smissione radiofonica in stereofo-
nia contengono delle informazioni
capaci di dar luogo non solo a
suoni provenienti da destra o da si-
nistra ma anche dal centro o dal re-
tro.

Per localizzarli correttamente non
sarebbe adatta la classica disposi-
zione degli altoparlanti, corrispon-
denti ai canali destro e sinistro, da-
vanti all’ascoltatore.

Si dovra invece utilizzare 4 alto-
parlanti disposti secondo lo schema
di fig. 1, e alimentarli partendo da
segnali di modulazione stereofonici
secondo la tecnica che descriviamo
qui di seguito.

I segnale trasmesso sulla via di
sinistra deve eccitare solo 'altopar-
lante di sinistra mentre ’altoparlan-
te di destra rimarra muto, al fine di
localizzarne la provenienza. E’ da
notare che in questo caso gli alto-
parlanti frontale e posteriore do-
vranno funzionare pitt debolmente.

La stessa cosa accadra quando il
segnale sara trasmesso sul canale
di destra con la differenza che,
questa volta, sara l'altopariante di
sinistra a rimanere muto.

D’altra parte, quando si avranno
dei segnali di uguale ampiczza sui
due canali, la disposizione dovra
favorire I'altoparlante frontale ed
eccitare piu debolmente gli altopar-
lanti laterali mentre Paltoparlante
posteriore dovra rimanere muto.

Infine, quando si disporra sui due
canali di segnali in opposizione di
fase ¢ di medesima ampiezza, que-
sti non dovranno dare luogo ad
alcun suono da parte dell’altopar-
lante frontale, ma essere riprodotti
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tig. | - Disposizione degli altoparlanti
permettono, in una sala d’audizione, di
localizzare i suoni nello spazio.

debolmente negli altoparlanti late-
rali ed eccitare pienamente I’alto-
parlante posteriore.

Se tali.condizioni sono rispettate,
grazie alla disposizione adottata,
sara allora possibile, partendo da
semplici informazioni stereofoniche,
prevedere la possibilita di riprodu-
zione spaziale dei suoni in modo
da avvicinarsi alle condizioni di
un ascolto in quadrifonia.

Le disposizioni pratiche descrit-
te qui di seguito sono state studiate
proprio per soddisfare I’esigenza di
un avvicinamento alle condizioni di
ascolto quadrifonico.

; .

Canale
I sinistro /-

Canale

| “
I Amplificatore ]
stereofonico

S+D

|
| L=

AP frontale (F)

AP AP
sinistro 0 destro
(8] (D)

AP posteriore

g sl ;

(P)
5—-D

Fig. 2 - Principio di collegamento dei q
disposizione».

©

uattro altoparlanti nella versione «prima
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Sala da

concerto ~—~{ Orchestra

Zona R RN R
d'ascolto O R R R Y

Fig. 3 - Zona d’audizione (parte tratteggiata) in una sala da concerto.

Immagine
dell’orchestra

. X | Zona
3 > | d’ascolto
™G R
|

Spazio
sonoro r \=\ Limiti
ricostruito I del locale
| T
0 !

! d'ascolto
|

Fig. 4 - Con unc installazione stereofonica, la zona di audizione ottimale (parte
tratteggiata) si trova sensibilmente diminuita rispetto a quella della sala con-
certo (fig. 3).

Immagine
dell'orchestra

Zona =
d'ascolto :

Fig. 5 - La disposizione degli altoparlanti, conforme allo schema della fig. 2
si traduce in un ingrandimento della zona di ascolto (parte tratteggiata), ma
obbliga lascoltatore ad occupare un posto ben determinato.
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LA PRIMA DISPOSIZIONE

Questa disposizione & illustrata
nello schema di fig. 2. Secondo que-
sto impianto l’altoparlante frontale
(F) restituisce la somma dei segna-
li provenienti dai canali sinistro e
destro (S + D); gli altoparlanti
sinistro (S) e destro (D), i segna-
li S + Fe D + F; I'altoparlante
posteriore (P), i segnali S-D.

Con ['utilizzazione di questa di-
sposizione, I’altoparlante frontale
(F) e i due altoparlanti laterali
(S + D) danno una immagine per-
fettamente localizzata della sorgente
sonora. L’altoparlante posteriore
(P), ¢ utilizzato solo per la ripro-
duzione di informazioni quali sfa-
samenti, riflessioni, riverberazioni...
che danno luogo «all’effetto di sa-
la» e che vengono normalmente per-
si da chi dispone di un impianto
stereofonico con due altoparlanti.

Per meglio chiarire quanto sopra
¢ utile riferirsi alla figura 3 che rap-
presenta una sala da concerto con
orchestra. Come indicato dalla par-
te tratteggiata del disegno, la zona
d’ascolto occupa una parte notevole
della sala. Nel caso dell’ascolto ste-
reofonico di una registrazione rea-
lizzata in tale tipo di sala.ci si
accorge che la zona normale di a-
scolto, nella quale I’effetto «stereo»
¢ percepibile, viene sensibilmente
diminuita (fig. 4).

E’ questo un fenomeno al quale
la disposizione di figura 2 permette -
in parte di sfuggire essendo, in ef-
fetti, la zona d’audizione un poco
ingrandita come testimonia la parte
tratteggiata della fig. 5. Questa, pe-
raltro, mette in evidenza una zona
d’ascolto posteriore ove sono situate
le informazioni relative all’effetto
di sala, mancante nell’ascolto «ste-
reo».

Questo procedimento ha un solo
inconveniente: |'immagine dell’or-
chestra, rispettata nel caso della fi-
gura 4, appare ora come deformata.

Essa ¢ ben centrata se 1’ascoltato-
re si trova in posizione centrale ma
tende a piegarsi verso destra o ver-
so sinistra non appena l'ascoltatore
si allontana dalla posizione media-
na.

Esiste una soluzione molto sem-
plice per porvi rimedio e cioé: di-
sporre i 4 altoparlanti come in fig. 6
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Fig. 6 - Disposizione degli altoparlanti
nella versione «seconda disposizione».

senza cambiare nulla ai collegamen-
ti dell’impianto della fig. 2.

In queste condizioni, il migliora-
mento della zona d’ascolto & sensi-
bile e immediato perché I’orchestra
ritrova la sua «immagine» normale
come rappresentato dalla zona trat-
teggiata della fig. 7.

LA SECONDA DISPOSIZIONE

Esaminando un po’ piu attenta-
mente la disposizione schematizza-
ta in fig. 6, non si pud fare a me-
no di notare che ’altoparlante fron-
tale (F) fa in realtd doppio impie-
go con gli altoparlanti sinistro (S)
e destro (D) dal momento che que-
sti ultimi sono disposti nel modo
convenzionale.

Adesso si puod pensare di soppri-
mere l’altoparlante frontale evitan-
do cosi possibili risonanze inutili,
come mostra la fig. 8, dove I’alto-
parlante posteriore (P) rimane in-
caricato della trasmissione delle in-
formazioni «differenza» (S-D) cor-
rispondente all’effetto spaziale. D’al-
tronde, la zona d’ascolto ottenuta
in queste condizioni, (vedere fig. 9)
rimane in tutto e per tutto identica
a quella della fig. 7, corrisponden-
do, come impianto degli altoparlan-
ti, a quello illustrato in fig. 6.

Giunti a questo punto ci si pud
domandare se non esista il modo
di migliorare un poco i risultati
ottenuti, specialmente dietro la zona
d’ascolto per eliminare ogni punto
morto.

La soluzione viene dall’impianto
di fig. 10 dove l’altoparlante poste-
riore «unico» in fig. 8 & sostituito
da due altoparlanti disposti sulla
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Immagine
dell'orchestra

- _—1

Zona
d’ascolto

Fig. 7 - Zona d’audizione (parte tratteggiata) ottenuta disponendo gli altoparlanti

come in fig.

6.

.\“{,_ =
R = Amplificatore
% 3 | stereofonico

Fi.g 8 - Variante della «seconda disposizione» (fig. 6) non comprendente l'alto-
parlante frontale.

Immagine
dell’orchestra

O \
Zona TR\ %A%
d'ascolto SRR AN

Fig. 9 - La soppressione dell’altoparlante frontale (fig. 8) non modifica la zona

di audizione.
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I Amplificatore
stereofonico

sinistro (5)

AP posteriore
 sinistro
(P—S)

A ant;:°ﬂoré Qlﬂi\p»aﬁt_‘g’riorﬂ’ !
i »destro-‘[‘m‘? =

3 @ ¢

AP posteriore
BB i :

destro

Fig. 10 - Sostituzione dell’altoparlante posteriore «unico» con due altoparlanti
disposti secondo le diagonali della sala d’ascolto.

diagonale del quadrato della sala
d’ascolto.

In questo caso, la zona utile d’a-
scolto riempie effettivamente tutta
la superficie della sala d’audizione
come testimonia la fig. 11 dove
I’«immagine» dell’orchestra si tro-
va riprodotta nella sua integrita.

Si potrebbe quindi pensare che
lo schema proposto con la fig. 10
sia di una perfezione difficilmente

superabile poiché, in effetti, la zo-
na d’ascolto delimitata, in questo
caso & veramente superiore a quella
osservata nella fig. 3.

Ma sarebbe misconoscere alcuni
dei problemi sollevati dal compor-
tamento del montaggio nel caso che
i segnali trasmessi non fossero piu
stereofonici ma, al contrario, mono-
fonici.

Se cosi avvenisse, infatti, gli alto-

-
Immagine
dell’orchestra

Zona %
d'ascoy

Fig. 11 - La disposizione di fig. 10 si traduce in un miglioramento sensibile della

zona di audizione (parte tratteggiata).
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parlanti «posteriori» ricevendo dei
segnali di medesima ampiezza ma
di fase opposta rimarrebbero «mu-
ti» o quasi, «tagliando» in modo
sensibilissimo la zona normale di
ascolto che ridiventa praticamente
puntiforme.

Per evitare questo inconveniente,
si devono apportare delle modi-
fiche al montaggio di fig. 10.

LA TERZA DISPOSIZIONE

Lo schema del principio della di-
sposizione proposta, riprodotto in
fig. 12, differisce pochissimo da
quello della fig 10. I soli elementi
nuovi sono costituiti da un interrut-
tore I1, da un resistore fisso R1 e
da un potenziometro P1.

Per merito di questi elementi e
del circuito, raffigurato con tratti
colorati, il montaggio non solo di-
venta compatibile in monofonia (e
questo senza perdere niente delle
sue qualitd dal punto di vista della
restituzione spaziale) ma si presta
ancora ad una regolazione ottimale
del bilanciamento.

Questa regolazione ¢ resa possi-
bile grazie all’interruttore I1 che,
quando ¢ aperto, e a condizione
che si sia in presenza di una modu-
lazione monofonica, permette di re-
golare in modo rigoroso il bilancia-
mento dell’amplificatore utilizzato.

Ci si ritrova quindi nelle mede-
sime condizioni di funzionamento
del montaggio di fig. 10, dove una
perfetta regolazione di bilanciamen-
to si traduce auditivamente in un
suono minimale negli altoparlanti
«posteriori».

In compenso, quando I1 & chiu-
so, il punto comune ai terminali
(—) di questi due altoparlanti non
si trova pilt «in aria» ma collegato
via R1 ¢ P1, alla massa comune
dell’amplificatore utilizzato.

E’ allora possibile ottenere un
certo livello sonoro dagli altoparlan-
ti posteriori anche in monofonia a
condizione di effettuare un’accurata
scelta dei valori degli elementi, evi-
tando cosi che la zona d’ascolto di-
venga puntiforme.

Durante il passaggio ad una mo-
dulazione stereofonica si deve ri-
marcare che il principio di funzio-
namento del montaggio analizzato
studiando lo schema della fig. 2,
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-Amplificatore
stereofonico

. i
e o e
_AP anteriore AP anteriore

Taflh CSinlstee - destro

e i

i
%

sinistro. . © . destro -

AP posteriore AP posteriore

Fig. 12 - Schema del principio della versione «terza disposizione». Gli elementi

nuovi sono rappresentati in colore.

Presa
di massa

Uscita
canale sinistro

Amplificatore
stereofonico

2 m Uscita
—— —!_J canale destro

—

Cassa
anteriore
sinistra (4 Q)

&
Controllo

Lﬂ':;

Cassa
anteriore
destra (4 )

di bilanciamento

sinistra (4 )

89Q/16Q
= s w
= Cassa
Cassa i
. posteriore
posteriore destra (4 1)

Potenziometrc
15 = 50 Q

10 W

Fig. 13 - Realizzazione pratica dei collegamenti e dell’impianto di circuiti acustici

nel caso della versione «terza disposiziones.

SETTEMBRE — 1975

non ¢ alterato dalla presenza di R1,
in quanto ¢ garantito il ritorno del-
la modulazione verso la massa del-
Pamplificatore.

Ciononostante, per nulla perdere
dell’effetto spaziale dato dagli alto-
parlanti posteriori, & stato previsto
un potenziometro la cui resistenza
deve essere compresa fra 4 e 12 vol-
te quella dell’impedenza degli alto-
parlanti utilizzati.

Variando il valore della resisten-
za del potenziometro, si pud do-
sare, nel caso dei segnali stereofo-
nici, 'ampiezza dei segnali «diffe-
renza» corrispondente  all’effetto
spaziale, dato che questo effetto &
tanto pronunciato quanto pit la re-
sistenza, serie del potenziometro &
elevata.

Questo stesso potenziometro pud
essere anche regolato in monofonia
per dosare 'ampiezza dei segnali
applicati agli altoparlanti «poste-
riori», in modo da ingrandire i
limiti della zona di ascolto.

In questo caso, essendo invertito
effetto del potenziometro P1, il
livello sonoro che esce dagli alto-
parlanti «posteriori» & tanto pilt e-
levato quanto pitt il valore di P1
¢ debole. '

Dal punto di vista pratico, i di-
versi collegamenti saranno realizza-
ti come in fig. 13, facendo attenzio-
ne di rispettare le fasi relative
(+ e —) dei terminali d’uscita
dell’amplificatore  stereofonico e
delle diverse casse acustiche utiliz-
zate. Segnaliamo, a questo propo-
sito, che per le casse «posteriori»
si potranno prendere dei modelli
dalle prestazioni meno spinte di
quelle «frontali».

Le casse posteriori dovranno ave-
re la medesima impedenza di quelle
«frontali» ma potranno essere sen-
sibilmente meno potenti e previ-
ste per sopportare circa la meta del-
la potenza delle casse «frontali».

Per quel che concerne la resisten-
za R1, il suo valore sara scelto dop-
pio dell’impedenza degli altoparlan-
ti utilizzati: 8 Q per dei modelli
da 4 Q, e 16 Q per dei modelli
da 8 Q.

Infine, per P1 si scegliera un po-
tenziometro a filo (10 W) di va-
lore compreso trai 16 Q e i 50 Q
a secondo dell’effetto spaziale de-
siderato.
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SPECIALE HI-FI

L'INCOSTANZA

orchestra si accorda. Su
che cosa? Su un La. Chi

glielo da? Il direttore con
un diapason? Niente affatto: ¢ il
piano se ve n'¢ uno. In caso con-
trario &€ un oboe, strumento dif-
ficile da accordare.

Ebbene, si pud affermare senza
tema di errore che se questa orche-
stra, una volta accordata, suona il
La a 440 Hz, cid avverra per un
caso fortunato.

Tuttavia, ¢’¢ la legge: il 30 giu-
gno 1971, il Consiglio dei ministri
d’Europa ha fissato la frequenza del
La del diapason a 440 Hz (alla
temperatura di 20 °C).

Si comprende facilmente che, se
si dovesse applicare questa legge,
non se ne uscirebbe: si pud imma-
ginare i violini che si accordano
su un diapason dato dal direttore,
mentre per gli strumenti a fiato cid
& molto pilt complicato; quanto al
piano sarebbe curioso che il pub-
blico attendesse che 1’accordatore
abbia terminato il suo lavoro

Vi & dunque una tolleranza. Di
quale entita?

Per conoscerla, cerchiamo di mi-
surare le cause di scarto.

GL1 SCARTI DEL DIAPASON

L’accordo generale di un’orche-
stra si allinea sull’accordo di uno
dei suoi strumenti. E’ ben raro che
questo strumento si accordi per-
fettamente su un La del diapason:
comporta esso stesso uno scarto do-
vuto a varie cause.

E’ facile che, durante un con-
certo, ’accordo di un’orchestra si
deteriori. Prima di attaccare la se-
conda parte di un programma, oc-
corre di nuovo un lavoro di accor-
datura. E’ un effetto dell’elevazio-
ne della temperatura nella sala.
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a cura di R, RANZANI

LA TEMPERATURA

L’azione della temperatura € no-
ta: 1'altezza del suono emesso da
una colonna d’aria cresce con la
temperatura (fig. 1). Sugli strumen-
ti a corda, leffetto & diverso: il
calore, dilatando le corde, le allen-
ta. Ma nell’orchestra i musicisti si
allineano sulla tonalita degli stru-
menti a fiato che non sono soggetti
a modificazione dell’accordo duran-
te 1’esecuzione.

In ogni modo, alla fine di un
certo tempo, un’orchestra arriva
non soltanto a suonare pilt alto, ma
a suonare falso.

LA PRESSIONE

Si conosce meno [effetto della
pressione per la semplice ragione
che questa non varia mai, durante

Hz J...
265.|

1/2| 2601

un’esecuzione sinfonica, al punto di
intervenire in modo apprezzabile
sul suono.

Nell’'organo a canne questa in-
fluenza ¢ stata osservata; ’accordo
dello strumento varia quando varia
la pressione. In particolare, quando
si migliorano i mantici, "accordo
delle canne si eleva. La figura 2
mostra effetto della pressione sul
suono.

L’'UMIDITA’

Il grado igrometrico dell’aria vie-
ne menzionato solo per tenerlo pre-
sente. Esso influisce sicuramente
sull’accordo degli strumenti di mu-
sica, dato che agisce sulla tensione
delle corde e sulla densita dell’aria
per gli strumenti a fiato. L'influen-
za pur tuttavia sembra trascurabile.

Pressione
e

255}

—

T i = 5
i 10 : 1?5:"“"&‘,9“3““&:\ e

Fig. 1 - Variazione della frequenza di una canna d’organo con la temperatura.
Quando la temperatura passa da 0° a 30 °C, il suono sale di un semi-tono.
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LA TONALITA’

Che la tonalita musicale sia un
fattore di elevazione della frequen-
za pud sembrare curioso dal punto
di vista puramente scientifico.

Cid deriva dal fenomeno dell’at-
trazione che i musicisti e soprattut-
to i cantanti conoscono bene. Se
assistiamo all’esecuzione pubblica
di un’opera corale, scritta in musica
tonale, osserviamo che l’altezza di
certe note subisce uno scorrimento,
se la tonica, la dominante, sono sta-
bili, la nota sensibile & sempre un
poco pil alta, come se la tonica
esercitasse su di essa un’attrazione.

E’ stata realizzata una interes-
sante esperienza a questo proposito,
con il violinista Philippe Arii-Bla-
chette, che si sforzava di sfuggire
a tale attrazione, e tuttavia vi cede-
va — cio che era dimostrato dalla
registrazione dell’esecuzione.

Allora, «misurare il La» di una
esecuzione, in diversi momenti del-
lo svolgimento, darebbe dei risultati
di assai diversi a seconda che que-
sto La sia la tonica (La maggiore
o minore), la dominante (Re mag-
giore o minore) o la sensibile (Si
bemolle maggiore o minore).

FATTORI PSICOLOGICI

Aggiungiamo, per ricordarla, la
tendenza sovente involontaria dei
cantanti a elevare il loro diapason.

Il passaggio da una tonalita alla
tonalita immediatamente superiore
produce sempre un effetto «bril-
lante». 1 cantanti di varieta cono-
scono bene quest’effetto, che com-
pensa l’estrema poverta melodica
.delle canzoni di oggi: si riprende
il ritornello ad un tono superiore.

Questa tendenza istintiva & in
contraddizione con l’opinione di
molti cantanti che «il diapason non
cessa di salire», e che cid rende il
mestiere sempre pit difficile; ve-
dremo in seguito che questa pretesa
salita ¢ inventata di santa pianta.

ESPERIENZA
ALL’OPERA DI PARIGI

Gli studi che hanno portato al-
I'installazione di un diapason elet-
tronico all’Opera di Parigi sono co-
minciati con un’esperienza molto in-
teressante: si € rilevato il La duran-
te una rappresentazione della Dan-
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nazione di Faust — o pilt esatta-
mente durante due di queste rap-
presentazioni: 'una in estate il 23
luglio 1964, l’altra in inverno il 5
febbraio 1965.

I risultati di queste misure so-
no stati pubblicati e commentati nel
n. 36 (maggio 68) del Bollettino
del Gruppo di acustica Musicale
della Facolta di Scienze. Essi met-
tono in evidenza i fatti ora enun-
ciati; ma mostrano ancora altre os-
servazioni interessanti; questi fatti
non intervengono sull’altezza del
diapason, ma «tagliano» tempora-
neamente 1’altezza delle note suo-
nate. Cosi — e senza volerlo —
tutta l'orchestra alza il tono (& il
caso di dirlo) nei passaggi molto
drammatici (la corsa all’abisso, per
esempio). Altro esempio: quando
degli strumenti suonavano dietro lo
scenario la loro altezza sembrava
come abbassata.

Non ¢ il caso di trattare tutti i
commenti fatti, si noti solamente
che partendo da un La dato dall’o-
boe con una frequenza di 445 Hz
il La dell’orchestra ha variato lun-
go la rappresentazione, tra i-limiti
di 442 e 450 Hz.

IL DIAPASON ELETTRONICO

Il motivo delle misure fatte al-
I’Opera di Parigi si basava sull’os-
servazione fatta sovente che i can-

tanti che avevano appena ripetuto
nel loro camerino o al ridotto dei
cori, e che entravano in scena pro-
vavano la spiacevole sensazione di
un cambiamento di tonalita. Que-
sta circostanza fu aggravata dal
fatto che il piano del ridotto dei
coristi era accordato troppo alto, e
che ¢ passato molto tempo prima
che cid venisse scoperto.

Il diapason elettronico program-
mato (il Diavar), installato all’O-
pera di Parigi nel 1969, da istan-
taneamente e automaticamente, nel-
na tonalita dei camerini e nei ri-
dotti dell’immenso edificio, il La
all’altezza medesima che ha sulla
scena del teatro e nella fossa del-
P’orchestra.

Questo diapason ¢ composto di
una rete di generatori che emettono
un suono musicale, accordato sul
La a 440 Hz quando la tempera-
tura & a 20 °C e la pressione 760
mm di mercurio.

Il generatore posto sulla scena
comanda tutti gli altri. Le variazio-
ni dovute alla temperatura e alla
pressione sono immediatamente ri-
portate sugli altri generatori. Cosi
il tenore che ripete all’ultimo minu-
to il suo pezzo del 3° atto si trova
nel suo camerino, esattamente al
diapason di tutta ’orchestra che sta
per suonare.

Questo automatismo del Diavar
¢ disinseribile e l’apparecchiatura

Fig. 2 - Variazione della frequenza di una canna d’organo con la pressione. Quando
la pressione passa da 2 a 15 cm d’acqua al manometro all’aria libera, il suono
sale di pit di un semi-tono.
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Fig. 3 - Ai tempi di Praetorius la dispersione era enorme: un quinto. Essa si ri-
dusse gradualmente a 1/2 iono circa (Lissajous 1858) e si stabilizzo intorno a un
margine irriducibile, con le fluttuazioni che dipendono sia dalle condizioni ter-
miche, sia da imperativi estetici. 1l diapason attuale in Europa é di 444 Hz a 20 °C
con una tolleranza di =+ 10 Hz alla condizione estrema di temperatura. Qualsiasi
normalizzazione che non tiene conto di questi risultati & votata a un insuccesso.
Si vede anche che il diapasgn non sale continuamente: si normalizza atforno ad
una media che fu raggiunta fino dal 1700: cioé all’epoca dell’invenzione del

diapason a tubo, poi in acciaio.

puo servire per ottenere il La a 440
Hz a qualunque temperatura e pres-
sione.

Molte persone credono, a torto,
che il diapason non cessa di salire.
Ecco invece la verita.

IL DIAPASON
ATTRAVERSO IL TEMPO

Prima di discutere ragionevol-
mente dell’altezza del La, dobbiamo
cercare di liberarci di una vecchia
abitudine: la mania della precisio-
ne.

Meno di tre secoli fa le misure
erano incerte. Il palmo, il braccio,
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il cubito, il piede, la tesa variavano
da una citta all’altra.

] testimoni che ci restano e che si
permettono di misurare ’altezza dei
suoni, sono i tubi dell’organo.

Una commissione di studio, con-
dotta da J. Ellis, ha misurato il La
in 241 organi d’Europa.

Gia nel 1858, la missione Lis-
sajous aveva misurato i diapason
in uso nelle orchestre di 24 citta
europee.

Fino al 1700 circa, I’altezza delle
note dei tubi d’organo era basata
sul principio che i tubi, le cui lun-
ghezze (in piedi) sono delle po-
tenze di due, danno un DO.

Press’a poco a quell’epoca ap-
parve il primo diapason: un picco-
lo fischietto di cui un pistone fa
variare la lunghezza utile mentre
un indice rivela quale nota viene
fischiata. La forcella d’acciaio che
noi conosciamo nasce nel 1711.

Ebbene, se si riportano su un
grafico tutti i valori di La rilevati
da Ellis e Lissajous, si constatano
due fatti:

— che la dispersione del diapa-
son negli organi molto antichi
¢ enorme. Il La varia, secondo
gli strumenti, da 327 Hz a 483
Hz, ciot press’a poco dal MI
al SI.

— Dal 1700 circa la dispersione si
riduce — e cid probabilmente
¢ dovuto all’esistenza di stru-
menti pitt precisi: i diapason.
La figura 3 rappresenta il grafico

di tutti i punti che danno la fre-

quenza del La a ciascuna epoca.

1 calcoli della media ponderata del-

la dispersione resta sempre, lungo

¢gli anni, intorno a 444 Hz.

Il parallelo 444, tracciato sulla
figura 3, passa ancora in mezzeria,
o all'incirca, della dispersione rile-
vata nel 1964-65 per la Dannazio-
ne di Faust all’Opera: 442-445.

Si pud dire che si tratta di un
margine minimo di dispersione ir-
riducibile.

Beninteso, uno spirito prevenuto
pud sempre, scegliendo accurata-
mente i suoi esempi, mostrare che il
La non cessa di salire. 11 suo con-
tradditore potra da parte sua, con
altre scelte, provare che esso non
cessa di discendere.

In effetti, i tentativi di regola-
mentare per via legislativa l'altez-
za del diapason, se sono necessari
al coordinamento dei fattori di stru-
menti nel mondo intero, non riflet-
tono affatto le realta dell’espres-
sione musicale.

L’espressione musicale non & vi-
tale che nella mobilita. Gli artisti
musicisti che fanno vibrare il suono
attorno alla nota giusta lo sanno
bene; molto giustamente essi dico-
no che i suoni elettronici stabiliti
sono dei suoni morti.

Le figure di questo articolo sono tratte
dal verbale della riunione organizzata,
nel marzo 1970, da Raymond Lyon al
laboratorio di acustica della facolta delle
Scienze di Parigi.
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abbiamo provato per voi...

IL BEOCENTER 3500

Un sintonizzatore FM, un am-
plificatore BF con il relativo
preamplificatore, un giradi-
schi completo di cartuccia,

il tutto raggruppato in un

mobile di dimensioni ridot-
te e concepito da «designer»
danesi: cosi si presenta il
Beocenter 3500 della BEO.
E Beocenter 3500 in allumi-
nio anodizzato, sporgono
i tasti dei commutatori, 1 cursori
dei potenziometri a slitta, alcuni in-
dicatori luminosi, la scala di uno
strumento e sei rotelle di presin-
tonia delle stazioni radio FM. La
piastra superiore ¢ anch’essa in al-
luminio anodizzato. Il piatto del
giradischi sul quale sono presenti

incisioni e guarnizioni in gomma
contrasta piacevolmente con la su-

ul pannello frontale del
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perficie liscia dell’insieme.

Ai lati, due pannelli in palis-
sandro, armonizzano perfettamente
con le parti metalliche ed eviden-
ziano lo stile scandinavo.

Il coperchio non solo serve di
protezione contro la polvere, ma
presenta il vantaggio di non chiu-
dersi completamente lasciando una
fessura di circa 45 mm che faci-
lita la circolazione d’aria.

La particolare forma di questo
coperchio permette il funzionamen-
to del giradischi anche quando &
chiuso.

SEZIONE
SINTONIZZATORE FM

I tecnici della Bang & Olufsen
hanno progetato il sintonizzatore
del Beocenter 3500 con sei tasti di
pre-sintonizzazione facilitando il
compito dell’utilizzatore. La scala
¢ semplificata in modo razionale.

Essa & costituita da una specie
di «regolo» graduato in frequenza.

Il dispositivo di sintonia posto
sul pannello frontale & particolar-
mente semplice e risulta composto
da due indicatori luminosi di colo-
re rosso, la cui intensitad varia in
funzione della precisione dell’ac-
cordo. Secondo la precisione del-
I’accordo, I'uno o l'altro indicatore
si illuminano pitt 0 meno intensa-
mente, indicando in questo modo
in quale direzione deve essere spo-
stato il cursore di sintonia, per cen-
trare la stazione desiderata.

La ricerca della sintonia ¢ anche
facilitata dall’indicazione fornita
dall’indice dello strumento, il quale
funziona come indicatore di campo.

Dal punto di vista tecnico, que-
sta sezione sintonizzatrice ¢ equi-
paggiata di filtri ceramici, di transi-
stori a effetto di campo (FET) e
di circuiti integrati. Sono previste
due prese di antenna: una da 75
per antenna esterna e l’altra da
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Sotto la testina & installata una minuscola lampadina che
segnala il funzionamento dell’automatismo. La forma della
testina di lettura armonizza perfettamente col braccio.

300 Q per antenna interna. Un sup-
porto, in plastica, situato sul pan-
nello posteriore pud servire per fis-
sare un’antenna telescopica doppia
(a forma di V).

SEZIONE AMPLIFICATORE

L’amplificatore del Beocenter
3500 pud essere scollegato comple-
tamente dal giradischi il quale ulti-
mo & collegato al preamplificatore
con una presa DIN facilmente ac-
cessibile. E’ da notare che tutte le
prese DIN d’ingresso sono doppiate
con prese RCA.

Segnaliamo anche la possibilita
d’aggiungere un secondo giradischi
dotato con pick-up ceramico o
pick-up magnetico.

In questo caso si deve prevedere
l’aggiunta di un preamplificatore
a norme RIAA collegato con lin-

gresso a alto livello, previsto per
ricevere qualsiasi segnale di modu-
lazione, come ad esempio, quello
proveniente da un riproduttore a
cassetta.

[l tasto «tape» permette di colle-
gare l'uscita di un registratore con
I'ingresso dell’amplificatore. Se il
registratore utilizzato ha piu testi-
ne, il segnale proveniente dalla sor-
gente corrispondente ad uno dei
tasti precedentemente premuto sara
registrato sul registratore e, in se-
guito, letto dalla terza testina del
registratore per essere ascoltato tra-
mite gli amplificatori del Beocenter
3500. Per questa ragione 1’uscita del
registratore ha priorita rispetto a
tutti gli altri tasti

11 correttore dei toni comprende
due potenziometri uno per gli acuti
e uno per i bassi. L'utilizzatore di-
spone anche di un correttore fisio-

Parte destra del Beocenter 3500 relativa al sintonizzatore.
A sinistra dell’indicatore di sintonia si trovano due lampade
che indicano la perfetta sintonia attraverso l'intensita luminosa.

logico commutabile e di due filtri:
uno per le frequenze molto basse
(anti-rumble) e l'altro per le fre-
quenze alte (anti-scatch o fruscio
della puntina).

Da segnalare, per la loro nuova
concezione, la presenza di due prese
d’ingresso per altoparlanti. Queste
prese permettono di collegare ['u-
scita di un amplificatore, incorpora-
to in un registratore, al Beocenter
3500 in luogo delle casse acustiche
abbinate a quest’ultimo, in modo
da poter riprodurre il nastro del
registratore tramite la seconda cop-
pia di casse e la FM con la prima
coppia di casse.

Gli stadi di uscita sono protetti
elettricamente con transistori. Il tra-
sformatore d’alimentazione & previ-
sto di prese per il funzionamento
con reti di 110 + 240 Vc.a. Due
fusibili di protezione sono previsti
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per il funzionamento alle diverse
tensioni di rete. L’alimentazione &
interrotta da un termo-contatto, in
caso di surriscaldamento.

Gli stadi di uscita presentano un
collegamento a condensatore. Essi
sono di tipo quasi complementare
senza stadio differenziale all’in-
gresso. La stabilizzazione termica
¢ garantita da un circuito transi-
storizzato. Il preamplificatore si di-
stingue dal tipo classico per la pre-
senza di potenziometri di regolazio-
ne che consentono l’equalizzazione
dei livelli sonori, qualunque sia la
sorgente utilizzata. Un tasto «test»
permette d’equilibrare i livelli di
ogni canale sinistro e destro.

SEZIONE GIRADISCHI

Il giradischi montato sul Beocen-
ter 3500 & interamente automatico
ma ¢ privo del meccanismo per
cambiadischi e ¢id in considerazio-
ne della sua discutibile utilitd con
dischi di 30 cm i quali, in definitiva
sono i pilt utilizzati nei complessi
Hi-Fi.

L’automatismo riguarda princi-
palmente i movimenti del braccio.
Un doppio comando permette di
predisporre il giradischi per il fun-
zionamento con dischi di diametro
differente. Premendo il centro di
questo doppio comando il piatto
del giradischi si mette a ruotare e
nello stesso tempo il braccio della
testina si sposta in modo da.portarsi
sopra il primo solco del disco per
poi scendere dolcemente

Quando V'indice di cambiamento
di diametro viene portato sulla po-
sizione 17, la velocita di rotazione
si stabilizza a 45 giri/minuto. I} gi-
radischi, tuttavia pud anche essere
fatto funzionare manualmente ope-
rando nel modo seguente: mettere
in funzione il giradischi con il selet-
tore di diametro posto nella posi-
zione desiderata, spostare il braccio
della testina sopra la zona del disco
da riprodurre e premere sul pulsan-
te di discesa in modo che la testina
possa essere appoggiata sul disco
dolcemente.

11 pulsante contrassegnato con la
scritta «lift» (risalita) permette di
far risalire il braccio durante la let-
tura.

Una seconda pressione semptre
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Beocenter 3500 - Perfezione tecnica a versatilita sono [ principali requisiti di
questo sinto-amplificatore stereo Hi-Fi con giradischi incorporato.

La parte inferiore del Beocenter 3500 ¢ occupata dai commutatori. La regolazione
dei toni avviene {ramite cursori a slitta.

Risposta del Beocenter 3300 ai segnali rettangolari. Dall’alio in basso ¢ du
sinistra a destra: 40 Hz, 1000 Hz, 20.000 Hz e tempi di commutazione a 10 kH:z
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Vista parziale del Beocenter 3500; si nota lelegante e razionale presentazione

dell’apparecchio.
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Curve di risposta ampiezza e¢ diafonia in funzione della frequenza della testina

con relativo preamplificatore.

sul medesimo pulsante, riporta la
testina sul disco con estrema preci-
sione.

1] piatto ¢ in lega di alluminio im-
bottito. Profonde nervature facili-
tano l'aderenza del disco al piatto.
Le zone in contatto con il disco so-
no ricoperte di gomma grigia.

La velocita ¢ regolabile con una
apposita manopola sulla quale ¢
stampato al centro, uno strobosco-
pio, visibile solo senza disco.

Il braccio & di forma tubolare
con una sola curvatura. Il contrap-
peso ¢ cilindrico e mobile per as-
sicurare 1’equilibrio del braccio: la
forza d’appoggio & regolabile da
una piccola manopola situata sul
lato destro dell’asse di articolazio-
ne.

Non & visibile alcuna regolazio-
ne dell’anti-skating in quanto il di-
spositivo di compensazione della
forza centripeta & integrato al si-
stema di articolazione. La regolazio-
ne per I'anti-skating viene realizzata
contemporaneamente alla regolazio-
ne della forza d’appoggio. Il brac-
cio ¢ previsto per ricevere unica-
mente testine magnetiche della stes-
sa ditta.

Segnaliamo che la testina fornita
con l’apparecchio ¢ il tipo SP10A
(con puntina conica in diamante)
ma pud essere sostituita con il tipo
SP12A (con puntina ellittica in
diamante) .

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Potenza
Distorsione armonica 1000 Hz
Distorsione d’intermodulazione

Tempi di commutazione
Rapporto segnale/disturbo
Sensibilita

Separazione dei canali
Wow ¢ flutter

Livello di rumore non ponderato
Livello di rumore ponderato
Banda passante (pick-up)

Separazione dei canali

OSSERVAZIONI
{2x435 W su 4 Q
[2x30 W su 8 Q
0,16% alla potenza massima/2
50/6000 Hz rapporto
0.6 % .
4/1 potenza massima/2
4,5 us a 10 kHz
83 dB ingresso alto livello
1,7 wv per un rapporto segnale/disturbo di 26 dB
34 dB a 1000 Hz
0,14% (a 33 giri/minuto
0,1 % Ia 45 giri/minuto
445 dB { amplificatore
62 dB { compreso
20 + 20.000 Hz a =+ 2 dB
28 dB a 1000 Hz
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RISULTATI DELLE PROVE

Le caratteristiche principali del
Beocenter 3500 sono conformi a
quelle dichiarate dal costruttore.

La larghezza di banda & piu che
sufficiente ¢ la curva di risposta
lineare con una attenuazione not-
male delle sue estremita.

I filtri intervengono efficacemen-
te.

Le percentuali di distorsione ar-
monica e d’intermodulazione sono
inferiori a quelle previste delle nor-
me DIN.

Da notare il basso rumore di fon-
do e un ottimo rapporto S/D (se-
gnale/disturbo) di ogni ingresso Vista delle prese DIN e delle prese per lo standard americano sul retro dell’ap-

e la buona risposta dell’apparecchio IIZJQ}';C};I'}Z‘ZO' Si nota anche un transistore di potenza semicoperto da una griglia

ai segnali con fronti ripidi.

La percentuale di «Wow e Flut- :
ter», ottima per velocita di 33 giri/
minuto, & meno buona a 45 giri/
minuto ma rimane tuttavia a valori =
pitt che soddisfacenti. ’—ﬁ

I1 rapporto S/D del giradischi &
stato misurato con una catena com-
pleta: testina e relativo braccio, pre-
amplificatori e amplificatori di po-
tenza. I risultati sono stati ottimi
anche a diversi regimi di funziona-
mento.

La curva di risposta; livello di
uscita/frequenza di questo comples-
so e molto regolare e la risonanza
del braccio alle bassissime frequen-
ze modifica di poco la curva di ri-
sposta.

La separazione a 1.000 Hz ¢ da
considerare buona e rimane soddi-
sfacente per le altre frequenze. Livello di uscita BF e rumore di fondo in funzione del segnale d’ingresso.
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FORMAZIONE PROFESSIONALE E COMUNICAZIONI AZIENDALI REALIZZATE MEDIANTE
AUDIOVISIVI

Gli audiovisivi nelle aziende servono ancora, anche se si sta attraversando un momento di stasi dopo l’euforia ini-
siale. Man mano che si conoscono sempre piii i complessi termini del rapporto immagini-struttura produitive, sor-
gono nuovi problemi che una volta risolti permetteranno una pitl efficace applicazione del mezzo, soprattutto per la
formazione professionale e nelle comunicazioni interne ed esterne dell’azienda.

Questa in sostanza una delle tesi di fondo emerse dal convegno svoltosi recentemente a Milano all’Assolombarda, pro-
mosso dall’associazione stessa, dalla Rai-Tv e dall’Usis, al quale hanno preso parte numerosi esperti del settore.
L'importanza degli audiovisivi & stata confermata anche da numerosi esempi: Piero Amosso, dei servizi formazione del
personale della Olivetti, ha riferito fra Paltro che con questi mezzi & stato possibile ottenere una riduzione di due
terzi del tempo necessario all'inserimento di nuovi lavoratori, in linea di montaggio.

Oggi pero, a fronte di nuovi criteri di lavorazione (le isole o unita di montaggio integrato) I'applicazione degli audio-
visivi finora seguita non & piit ottimale; da qui lo studio di nuovi metodi di applicazione che permettano il raggiun-
gimento in modo diverso di un elevato grade di preparazione del personale.

Problemi di questo tipo, come ¢ emerso dal Convegno, non Sohno esclusivamente delle aziende italiane; anche nelle
altre nazioni gli esperti, sulla base delle prime esperienze, stanno «aggiustando il tiro» per un utilizzo piii razionale
del nuovo strumento.

Nel corso del dibattito sono state illustrate anche alcune novita tecniche; Uing. Alessandro Zoni, direttore della divi-
sione Sistemi Audiovisivi della Philips, si ¢ soffermato in particolare sul «videodisco», la cui entrata in produzione é
prevista per il 1976.
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L’ALTA FEDELTA
E LA RADIO
AL SERVIZIO

DELLA NAUTICA
DA DIPORTO

di Piero SOATI

4

y

Fig. 1 - In una barca di questo tipo &
evidente che si possono usare soltanto
delle radio e dei registratori a cassetta
di tipo portatile alimentati a batterie
di pile.

| mare piace, attira a s¢,
entusiasma soltanto perché
¢ il mare; la musica & la
mcdiatrice della vita spirituale con
la vita materiale e sotto ’influenza
dei suoni musicali si gonfia il mare
del nostro cuore come il flutto sot-
to la luna. E se mare e musica sem-
brano fuggirsi, si ritrovano insie-
me prima che s’immagini.

Nulla vi & di pitt rilassante che
ascoltare della buona musica in
altomare, o comunque al largo, lon-
tano da qualsiasi rumore: mare e
musica restano il solo formidabile
strumento di riavvicinamento alla
natura affinché siano recuperate
quelle sensazioni di serenita e di
evasione, da tempo perdute, di cui
I'uvomo attuale sente cosi profondo
bisogno.

Compito di questo articolo sara
dunque quello di servire da guida
a coloro che amando mare ¢ musica
cercano di conciliare i due passa-
tempi accomunandoli in modo da

oderne le maggiori soddisfazioni
possibili. Che ci0 sia necessario &
evidente: chi, ad esempio, ha do-
vuto fare degli sforzi sovrumani per
riuscire a mettere da parte i soldi
necessari per 1’acquisto di una lan-
cetta di 3 0 4 m, di un dingo o di
un gommone, non pud certamente
pensare di installare nel suo mo-
desto mezzo un complesso stereo
da 40 e piu watt, cosa che & ov-
viamente possibile a bordo del fa-
moso panfilo, «Giamin», favolosa
ammiraglia della serie Baglietto,
acquistato da un importatore ge-
novese di caffe, il cui costo si dice
superi il miliardo! E’ del resto que-
sto un argomento del massimo in-
teresse per coloro che si accingono
a prenotare le loro barche del fu-
turo al XV° Salone della Nautica di
Genova. Le nostre indicazioni ri-
guarderanno apparecchi radio, re-
gistratori e complessi HI-FI di al-
cune fra le pitt grandi marche in

Fig. 2 - Anche nel gommone, pur gran-
de che sia, la buona musica si puo a-
scoltare soltanto con radio e registratore
portatili.
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campo mondiale come la SONY,
la B & O ¢ la WEGA che sono re-
peribili presso tutti i punti di ven-
dita della organizzazione GBC Ita-
liana. Naturalmente in questa breve
rassegna non parleremo degli ap-
parecchi radio di sicurezza che si
riferiscono ad un altro settore di
attivita, di cui scriviamo sovente in
questa stessa rivista.

PICCOLE IMBARCAZIONI
A REMI, A VELA
O A MOTORE FUORIBORDO

E’ chiaro che a bordo delle im-
barcazioni di dimensioni piuttosto
modeste, come quelle di cui alle
figg. 1 e 2, gli apparecchi che per-
mettono di ascoltare della buona
musica sono quelli alimentati da
batterie di pile incorporate, detti
cio¢ di tipo portatile, siano essi
radioricevitori o registratori a cas-
setta. Molti di questi ricevitori, di
buona qualita, consentono anche la
ricezione della banda marina e per-
tanto dei bollettini meteo e degli
avvisi ai naviganti.

Gli apparecchi pitt indicati a
questo scopo sono quelli della SO-
NY, la casa che in questo genere
di costruzioni ha lunga esperienza.

Bisogna infatti tenere conto che
il problema che angustia piti di ogni
altro i proprietari di piccole imbar-
cazioni, oltre a quello economico
del rimessaggio, & quello relativo
alla mancanza di spazio. Le dota-
zioni di sicurezza previste dalla leg-
ge portano via una buona porzione
di spazio e pertanto & assolutamen-
te sconsigliabile orientare le prefe-
.renze verso apparecchi troppo vo-
luminosi.

Noi consigliamo i seguenti mo-
delli di ricevitori radiofonici:
SONY TFM-721C0L, tre gamme,
FM, onde medie e onde lunghe.
Alimentazione in continua a 6 V e
in alternata 220 V. SONY, ICF-
8900L, portatile a sei gamme FM,
onde medie, onde lunghe (150 =
+286 kHz radiofari), onde corte
(tre gamme) . Alimentazione in con-
tinua a 9 V, in alternata 110 =+
= 220 V. SONY, 5800L, portatile
a cinque gamme, FM, onde nledie,
onde lunghe, onde corte: 1600 -
<+ 4500 kHz banda marina, 12 =+
+~ 246 MHz. Alimentazione 6 V
continua.
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Fig. 3 - Radioportatile FM, OL, OM Sony mod. TFM-7210L, alimentata a 6 Vcc.

Per piccole imbarcazioni soggette
di frequente a sorbire spruzzi di
acqua & indicato il modello SONY
ICF111, completamente stagno, a
prova d’acqua, che consente di ave-
re una potenza di uscita di 1,1 W
ed & alimentato con batteria di pile
da 12 V. E’ possibile la ricezione
delle tre gamme FM, onde medie
e onde corte. Ottimo anche il mo-
dello ICF 550 M, potenza di uscita
1,8 W, che permette la ricezione
della gamma marina 1,6 + 45
MHz oltre a quelle delle onde me-
die e corte fino a 12 MHz.

Per la riproduzione sonora con-
sigliamo i registratori portatili a

Fig. 4 - Ricevitore SONY ICF-8900L,
a 6 gamme, FM, OL, OM, OC ali-
mentato a 9 Vee o 110 + 220 Vea.

cassetta della SONY con pile e mi-
crofono a condensatore incorporati;
il modello TC-42 ha la potenza di
uscita di 500 mW, il modello TC-
55, 350 W. Con questi registratori
& possibile riprodurre le cassette
gid incise oltre a registrare conver-
sazioni, musica, avvisi ai navigator
ecc.

I suddetti apparecchi possono es-
sere usati vantaggiosamente anche
a bordo delle imbarcazioni di mag-
giore mole considerate le loro eleva-
te caratteristiche.

A bordo delle lancette, dei gom-
moni ed altre simili barche ¢ ovvia-

Fig. 5 - Ricevitore SONY ICF-5800L a
5 gamme FM, OL, OM, banda marina
OC, alimentato in continua a 6 V.
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Fig. 6 - Ricevitore perfettamente stagno SONY ICF-111L, 3 gamme FM, OL, OM,
potenza di uscita 1,1 W. Alimentato a 12.5 Vce.

Fig. 8 - A bordo di questo yacht che sta viaggiando di bolina nel Solent, é pos-
sibile ascoltare della buona musica con ricevitori e registratori HI-FI.
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mente sconsigliabile 1'impiego di
giradischi.

IMBARCAZIONI
DI MEDIE PROPORZIONI

In questo genere di imbarcazioni
che possono essere a vela, magari
munite di motore ausiliario o sol-
tanto di motore lo spazio disponi-
bile, in funzione delle loro dimen-
sioni, € senz’altro maggiore rispet-
to a quello delle barche di cui ab-
biamo parlato nel paragrafo pre-
cedente. Quindi come ricevitore del-

Fig. 7 - Registratore portatile a cassetta
con microfono a condensatore incor-
porato SONY TC-55. Alimentato in con-
tinua a 6 V, potenza di uscita 350 mW.

la buona musica pud essere utiliz-
zato il modello SONY, CRF-5080,
alimentabile con batterie incorpo-
rate a 12 'V e potenza di uscita mas-
sima di 2,7 W. Le otto gamme per-
mettono la ricezione delle onde lun-
ghe, onde medie, FM, e le onde
corte da 1,6 MHz a 26 MHz. Esso
dispone di antenne interne e di in-
gressi per antenne esterne. 11 mo-
dello SONY, CRF 160 & piu perfe-
zionato: esso permette la ricezione
delle stesse frequenze perd suddi-
vise in 13 gamme, per cui le sta-
zioni' sono maggiormente spaziate
fra loro. La potenza di uscita mas-
sima ¢ di 3,8 W, alimentazione
12 V continui o in alternata 100 =
=+ 140 V.
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Di particolare interesse ¢ il rice-
registratore a cassette SONY, CF-
420L il quale consente la ricezione
delle gamme FM, onde lunghe, on-
de medie e onde corte 6 <+ 18 MHz
e la loro registrazione in cassette a
doppia pista oltre alle registrazioni
di conversazioni esterne mediante
microfono a condensatore incorpo-
rato. L’alimentazione pud essere fat-
ta a 6 V in continua tramite batte-
rie incorporate o in alternata 110
+ 220 V. Il registratore TC-142, da
considerare di tipo semiprofessio-
nale, & munito di tre distinte testi-
ne. Potenza di uscita 1,2 W alimen-
tazione 6 Vcc oppure 100 + 220
V alternata. Questo registratore &
munito di un dispositivo di bilan-
ciamento in modo da ottenere una
ottima qualita di registrazione an-
che sotto l’azione di bruschi mo-
vimenti. Pertanto & particolarmente
indicato per effettuare interviste du-
rante le gare nautiche.

COMPLESS] HI-FI PER YACHT
E IMBARCAZIONI

DI MAGGIORE
TONNELLAGGIO

L’installazione di complessi ad
alta fedelta a bordo di imbarcazioni
di notevole tonnellaggio non presen-
ta eccessive difficolta sia perché lo
spazio a disposizione in genere &
sufficiente per I'impiego di apparec-
chiature di questo genere sia perché
a bordo esiste sempre un generatore
di corrente che permette la loro
alimentazione la quale richiede una
certa potenza e di conseguenza non
pud essere effettuata tramite 1'im-
piego di batterie di pile.

A questo proposito dobbiamo se-
gnalare che per quelle imbarcazio-
ni che abbiano dei generatori che
forniscono esclusivamente bassa
tensione continua, la GBC ¢ in gra-
do di fornire dei sulvoltori che tra-
sformano tale tensione in alternata
a 220 V le cui caratteristiche sono
le seguenti:

HT/4520-00 - Ingresso 12 =
=+ 15 Ve, Uscita 220 Vca, 50 Hz,
Potenza 100 VA

HT/4530-00 - Ingresso 12 -+
= 15 Vce, Uscita 220 Vca, 50 Hz,
Potenza 100 VA
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Fig. 9 - Ricevitore da 8 gamme FM, OL, OM, OC (1,6 + 26 MHz) portatile
modello CRF-5080, alimentato in continua a 12 'V, potenza di uscita 2 W.

b

G

Fig. 10 - Ricevitore portatile a 13 gamme
FM, OL, OM, OC (1,6+26 MHz) mo-
dello CRF-5080, alimentato a 9 Vc.c. o
110+ 140 Vc.a. Potenza di uscita 2,5 W.

Fig. 11 - Rice-registratore a cassetta CF-
420; gamme FM, OL, OM, OC. Ali-
mentato in continua a 6 V ed alternata
110 = 220 V.
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Fig. 12 - Il registratore semiprofessionale
portatile della SONY modello TC-142
ottimo per interviste.

HT/4540-00 - Ingresso 24 =+
=+ 28 Vcc, Uscita 220 Vea, 50 Hz,
Potenza 100 VA

HT/4560-00 - Ingresso 12 =+
<+ 15 Vce, Uscita 220 Vca, 50 Hz,
Potenza 250 VA

HT/4570-00 - Ingresso 24 -
+ 28 Vcc, Uscita 220 Vca, 50 Hz,
Potenza 250 VA

Fig. 13 - A bordo di questo Phantom-S un impianto HI-FI trova il suo posto ideale.

Per quanto concerne i radiorice-
vitori adatti a ricevere le emissioni
radiofoniche oltre a quelli che ab-
biamo gia segnalato, per questo ge-
nere di imbarcazioni pud essere uti-
le i1 CRF 220 che permette le
ricezioni delle emittenti radiofoni-
che mondiali oltre a quelle relative
ad altri servizi in ben 22 gamme
che comprendono FM, onde Lun-
ghe, onde medie e 19 gamme di

Fig. 14 - Ricevitore professionale CRF-220 a 22 gamme FM, OL, OM, OC (19
gamme 1,6 <+ 30 MHz), doppia conversione di frequenza. Alimentazione in con-
tinua a 9 V e alternata 110 + 220 V. Potenza di uscita media 3 W.
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onde corte da 1,6 MHz a 30 MHz.
La potenza di uscita &€ 4 W. Anten-
ne interne e possibilita con collega-
mento ad antenne esterne. Alimen-
tazione a 9 V con pile incorporate
ed in alternata 110 =+ 220 Vca.
Doppia conversione di frequenza.

L’ALTA FEDELTA’ A BORDO

Fedelta deriva dal latino fidelitas,
e indica la coerente morale e la
costanza dei sentimenti d’amore ver-
so il prossimo. Nella terminologia
HI-FI, & I’adattamento dell’inglese
tecnica, alta fedeltd, abbreviato in
high-fidelity. Il termine viene usato
per quelle apparecchiature la cui
uscita in bassa frequenza cio¢ le
frequenze acustiche, & tale da ri-
produrre i suoni provenienti dalle
emittenti radiofoniche, dai dischi o
da nastri registrati in uno studio od
in sale da concerto, in modo natu-
rale, cio¢ senza deformazione o mo-
difiche rispetto alle esecuzioni ori-
ginali. Gli apparecchi della B&O,
di altissimo pregio, ormai noti in
tutto il mondo, sono stati concepiti
in modo tale che gli amplificatori
restituiscono, attraverso le casse a-
custiche, i segnali provenienti da
dischi o da nastri in modo perfetto.
Si tratta di una serie di apparecchi
realizzati, oltre che da una troupe
di valenti tecnici, da maestri di or-
chestra che fossero in grado di giu-
dicare ad orecchio la bonta di una
riproduzione musicale.

I complessi B&O comprendono
un insieme di apparecchi HI-FI
grosso modo cosi suddivisi: Beoma-
ster: ricevitori e sintonizzatori. Beo-
lab: amplificatori separati. Beo-
gram: un insieme di giradischi in
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grado di soddisfare qualsiasi esi-
genza HI-FI e i Beocord, i registra-
tori a cassetta ed infine i Beovox.

Combinando fra loro questi ap-
parecchi si pud ottenere una va-
sta serie di complessi, che caratte-
rizza per l'appunto la produzione
della B&O, complessi di cui citiamo
alcuni che possono essere installati
a bordo degli yacht d’altomare.

BEOSYSTEM 901 - oltre al
ricevitore Beomaster 901, per OM,
OL, FM (cioé¢ onde lunghe, onde
medie e modulazione di frequenza),
utilizza un giradischi stereo auto-
matico, comandato da un solo pul-
sante, un registratore a cassetta
Beocord 900, con strumenti indica-
tori per il controllo separato dei due
canali stereo, e due casse acu-
stiche 1702 ciascuna munita di due
altoparlanti. La potenza di uscita
¢ di 2x20 W (80 W musicali) e la
risposta in frequenza 20 Hz =+
+ 30.000 Hz. Si tratta quindi di
un ottimo complesso, di prezzo mo-
derato, i cui componenti possono
essere acquistati anche separata-
mente.

BEOSYSTEM 1001 - Di questo
complesso fanno parte il ricevitore
FM Beomaster 1001, il giradischi
stereo automatico 1203 con un solo
comando, e due casse acustiche a
compressione 1702. E’ possibile ot-
tenere la riproduzione ambio colle-
gando due casse acustiche frontal-
mente e due posteriormente (molti
dischi stereo, cassette e le stesse
emissioni FM sovente contengono
sia il suono diretto sia quello indi-
retto riflesso dal soffitto e dalle pa-
reti: questo ¢ ’ambio, che nulla ha
da vedere con la quadrifonia). La

Fig. 15 - Beosystem 901 con ricevitore
FM, OL, OM, giradischi automatico, re-
gistratore a cassetta stereo-mono e due
casse acustiche 1702. Potenza di uscita
2 x 20 W (80 W musicali).

Fig. 16 - Beosystem 1001, ricevitore FM,
con amplificatore 2 x 15 W (40 W mu-
sicali), giradischi automatico e due casse
acustiche 1702.

Fig. 17 - Beosystem 1400 molto com-
patto costituito da un ricevitore AM,
FM, amplificatore 2 x 20 W (80 W mu-
sicali), registratore a cassetia e due
casse acustiche 1702.
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Fig. 18 - Beosystem 1800, costituito da un sintonizzatore FM, un amplificatore
2 x 22 W (80 W musicali) un giradischi automatico, due casse acustiche 2702.

potenza di uscita € di 2 x 15 W
(40 W musicali). L’alimentazione
di tutti i complessi B&O & in alter-
nata 110 + 220 V.

BEOSYSTEM 1400 - Si tratta di
un complesso molto compatto e ver-
satile che incorpora le sezioni del
ricevitore Beocenter 1400 e dell’am-

plificatore Beomaster 901, comple-
tato da un registratore a cassetta di
nuova concezione. Le casse acusti-
che, due, sono anch’esse del tipo
1702. Volendo ¢ possibile aggiun-
gervi il giradischi 1203. La potenza
di uscita ¢ di 2 x 20 W, (80 W
musicali). La larghezza di banda
come al solito 20 Hz + 30.000 Hz.

Fig. 19 - Combinazione WEGA HI-FI 3212B con sintonizzatore FM, OM, OL, OC,
amplificatore stereo 2 x 18 W (2 x 25 musicali), giradischi Dual, due casse acu-
stiche LB 3516.
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BEOSYSTEM 1800 - Un com-
plesso compattissimo, in cui le di-
mensioni non condizionano assolu-
tamente la qualita di riproduzione.
Il Beocenter 1800 & costituito da
un sintonizzatore FM, un amplifi-
catore, ed un giradischi espressa-
mente studiato per questo comples-
so con comando unico. Due casse
acustiche del tipo 2702, anch’esse
con due altoparlanti ciascuna; un
woofer ed un tweeter. La potenza
di uscita € di 2 x 22 W (80 W
musicali) .

BEOSYSTEM 3500 - Frequente-
mente, in imbarcazioni anche di no-
tevoli dimensioni, I'impiego di ap-
parecchi separati pud risultare dif-
ficoltoso; in questi casi la soluzione
migliore ¢ quella di possedere una
combinazione di alta qualita, tal-
volta in grado di erogare una po-
tenza molto elevata e di semplice
funzionamento.

11 Beocenter 3500 ¢ stato studia-
to appositamente per soddisfare
queste esigenze. Esso comprende un
ricevitore FM e I'amplificatore pos-
siede il loudness, che serve a com-
pensare fisiologicamente le perdite
delle alte e basse frequenze quan-
do P’ascolto ¢ effettuato a basso li-
vello. Il filtro Low riduce gli effetti
del rimbombo e quello Hi i crepitii
derivanti dalla polvere e da impu-
rita saline che si siano depositate
sui dischi. 11 giradischi & comanda-
to da un unico pulsante. Le casse
acustiche sono due del tipo 3702
con tre altoparlanti ciascuna (woo-
fer, mid-range, tweeter). La poten-
za di uscita & di 2 x 40 W (musi-
cali 75 W).

Naturalmente la B&O produce
anche altre combinazioni, ma quel-
le che abbiamo citato ci sembrano
pit adatte per I'impiego a bordo
di yacht d’altomare.

COMPLESSI HI-FI WEGA

La Wega, che tramite la GBC
Italiana, rappresenta in Italia la mi-
gliore tecnica ed estetica tedesca,
da circa 50 anni contribuisce in mo-
do decisivo alla evoluzione delle
realizzazioni nel campo radio, tele-
visivo e della alta fedelta. Molte
delle sue apparecchiature sono pet-
tanto utilizzabili a bordo delle im-
barcazioni da diporto in virtll del
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loro grado di compattezza e della
loro qualita di riproduzione.

WEGA HI-FI - 3212 B - E’ una
nuova combinazione adatta a sod-
disfare le esigenze degli amatori
della HI-FI e comprende un sinto-
nizzatore FM, OL, OL, OC con in-
dicatore di sintonia e stereo, un
cambiadischi Dual 1216 ed un am-
plificatore con bassissima distorsio-
ne armonica, risposta in frequenza
20 =+ 20.000 Hz e potenza di usci-
ta2x 18 W (50 W musicali). Le
due casse acustiche sono del tipo
LB3516 con due altoparlanti cia-
scuna.

WEGA, HI-FI 3211. Si tratta di
una combinazione HI-FI pitt econo-
mica con potenza di uscita 2x10 W
(2 x 16 W musicali) in genere piu
che sufficiente per I'impiego a bor-
do di imbarcazioni da diporto. Le
caratteristiche sono simili al model-
lo precedente.

WEGA HI-FI 3130 - Stupenda
combinazione HI-FI, con sintoniz-
zatore - amplificatore e giradischi
separati. Gamme d’onda FM e OM.
Potenza di uscita 2 x 25 W (2 x
x 40 W musicali). Cambiadischi
Dual 1229. Casse acustiche LB3530
con tre altoparlanti. Il complesso
comprende 56 transistori, 9 circuiti
integrati, 46 diodi, 5 zener, 2 rad-
drizzatori. La combinazione HI-FI
3131 & simile alla precedente ma
con una potenza di uscita 2 x 40
W (2 x 60 W musicali) e quindi
¢ consigliabile quando lo spazio a
disposizione sia molto ampio.

TELEVISORE Portatile WEGA
VISION - Televisore portatile ali-
mentabile sia in corrente alternata
220 V sia in corrente continua
12 V, completamente transistoriz-
zato quindi particolarmente indica-
to per essere impiegato anche a
bordo di piccole imbarcazioni da
diporto.

COMBINAZIONI HI-FI SONY

La Sony, nel campo dell’alta fe-
delta, ha una produzione talmente
vasta che & praticamente impossi-
bile elencarla in un articolo di que-
sto genere pertanto consigliamo i
lettori interessati a questo genere
di produzione di richiedere gli opu-
scoli alla GBC Italiana o ai riven-
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Fig. 20 - Combinazione WEGA HI-FI 3130, sintonizzatore FM, OM amplificatore
2 x 25 W (2 x 40 musicali), giradischi automatico Dual 1229 due casse acustiche
LB 3530.

12” WEGA VISION BOH#

Fig. 21 - Televisori portatili WEGA Vision Bonn, da 12" (alimentabili in continua
a 12 V ed alternata a 220 V).
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Fig. 22

ditori pit qualificati. Noi ci limi-
tiamo a segnalare qualche comples-
so che pud essere del massimo in-
teresse per le imbarcazioni di ton-
nellaggio piuttosto grande.

STEREO MUSIC SYSTEM
SONY - HMK-70 - Un complesso
dalle caratteristiche veramente ec-
cezionali e di costruzione molto
compatta in grado di fornire la
potenza tipica per yacht d’altomare
di 20 + 20 W RMS (70 W mu-
sicali). Il sintonizzatore consente
la ricezione delle emittenti FM, on-
de medie 530 + 1605 kHz ed on-
de lunghe 150 + 350 kHz. Il gira-
dischi & del tipo automatico, con
dispositivo anti-skating. Il registra-
tore a cassetta, naturalmente & del
tipo stereo a quattro piste due ca-
nali. E’ pure stato adottato il si-
stema di riduzione di rumore tipo
Dolby. In unione a questo com-
plesso si usano due casse acustiche
SS-5177A con tre altoparlanti cia-
scuna.

AMPLIFICATORE
DI POTENZA SONY TAN-8250

Qualora si desideri avere a disposi-
zione un amplificatore di grande
potenza da impiegare in condizioni
particolari come, ad esempio, ripro-
duzioni all’aperto, comunicazioni a
distanza, ¢ molto utile ’amplifica-
tore TAN-8250 in grado di fornire
la potenza di uscita di 150 +
+ 150 W su un carico di 8 Q e di
200 + 200 W su un carico di 4 Q,
oppure 500 W se commutato nella
posizione «mono». Da notare che,
malgrado la grande potenza, la ri-

Fig. 24
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Fig. 22 - Complesso stereo music system
della Sony modello HMK-70 con incor-
porato ricevitore FM, OL, OM, OC am-
plificatore 2 x 20 W (musicali 70 W),
giradischi automatico e registratore a
cassetta.

Fig. 23 - Amplificatore stereo di grande
potenza 2 x 150 W su 8 0, 2 x 200 su
4 Q e 500 W in mono, modello TAN-
8250. .

Fig. 24 - Registratore a cassetta stereo
amplificato 2 x 10 W (26 W musicali)
modello TC-133, alimentato in alterna-
ta 110 + 200 V.
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sposta in frequenza ¢ di 20 =
=+ 20.000 Hz. Questo amplificato-
re, che deve essere collegato a delle
casse acustiche adatte (SS-8150),
dovra essere preceduto da un pre-
amplificatore (TAE-8450) e quindi
puo far capo tanto ad un registra-
tore a un giradischi quanto ad un
sintonizzatore ed anche ad un mi-
crofono.

Trascurando di illustrare la pro-
duzione nel campo dei registratori
a bobina, il cui impiego ovviamen-
te non si addice a bordo del navi-
glio da diporto, ricordiamo che la
SONY produce anche una vasta
gamma di registratori a cassetta,
oltre quelli di cui abbiamo illustra-
to brevemente le caratteristiche,
quali il modello TC-182 un nuovo
registratore alimentabile con bat-
terie ed in alternata, del tipo mono
ma con sincronizzatore di diaposi-
tive, il modello stereo amplificato
TC-133, alimentabile in alternata
110 + 220 V con potenza di uscita
di 26 W musicali, il modello
TC-133CS a cassetta con potenza di
15 W musicali (2 x 7) con due al-
toparlanti esterni, oltre a numerosi
altri tipi non amplificati che sono
utili nel caso si abbia a disposizio-
ne un amplificatore.

Fldgllty

‘audie
vide®
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Fig. 25 - Nuovo registratore alimentabile a batteria ed in alternata, del tipo mono,
con sincronizzatore per diapositive, modello TC-182.

Altre informazioni in merito po-
tranno essere richieste anche di-
rettamente alla FURMAN S.p.A. -
Via Ferri, 6 - 20092 Cinisello Bal-
samo, il cui ufficio tecnico & a

disposizione di chiunque desideri
suggerimenti e consigli sul tipo di
installazione da impiegare a bordo
della propria imbarcazione.

INGRESSO
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al 4 all'8 Settembre
- non prendere
appuntamenti

ti aspetta High Fidelity per presentarti

4-8 seitembre
Fiera di Milano
P.za 6 Febbraio

ricetrasmissione
apparecchiature ed equipaggiamenti
per CB, OM e altri sistemi

teleradiodiffusione
attrezzature per la produzione
e la diffusione di programmi televisivi

audio professionale
impianti per la sonorizzazione i
e gli studi di registrazione

la mostra che aspettavi

AUDIO VIDEO ti offre il panorama aggiornato delle apparecchiature per la produzione, la registrazione,
la trasmissione e la ricezione dei suoni e delle immagini: dal "baracchino” allo studio televisivo, dalla videocassetta
all'impianto “suoni e luci” per discoteca, dall'antenna alla sala d'incisione.
Se ti interessano gli sviluppi della comunicazione televisiva, se ti occupi dei problemi connessi ai moderni mezzi di informazione,
se ti appassiona il radiantismo o la tecnologia elettronica in generale,
se operi tecnicamente o commercialmente o professionalmente nel campo dell’audio o del video,
non puci mancare a questo appuntamento.
Nei cinque giorni di mostra puoi anche esaminare in “High Fidelity" la produzione mondiale delle pii nuove apparecchiature Hi-Fi
(230 marche di 18 paesi) e nel “"Salone Internazionale della Musica”
la piu vasta offerta nel settore dello strumento musicate e dell'amplificazione (280 marche di 23 Paesi).

Tutti | giorni dalle 9,30 alle 19. Lunedi 8 settembre chiusura alle 15.

Segreteria Generale
20124 Milano - Via Vitruvio 38 - Tel. 20.21.13-20.46.169



 SPECIALE HI-FI

DISTORSIONE E RUMORE
NEI NASTRI
PER REGISTRAZIONE

a cura di E. J. BYERS

a molto tempo ormai i progettisti stanno con-
E ducendo una «battaglia» per la soppressione

del rumore e delle distorsioni che entrano nei
processi di produzione e registrazione dei nastri ma-
gnetici. La proliferazione delle cassette denominate
«alta qualita», ha ridestato un elevato grado di in-
teresse nei confronti dei vecchi problemi connessi ap-
punto ai nastri magnetici ed ai tentativi di risolverli,
Per meglio capire questi problemi, afferma I’autore
di questo articolo di Audio Scene, occorre ricordare
quali siano le fasi interessate dal processo di regi-
strazione.

11 segnale elettrico applicato al registratore viene
amplificato e poi inviato, tradotto in corrente, alla
testina di registrazone. Tale corrente induce, su una
fessura ristretta, un campo magnetico nella testina la
quale, a sua volta, magnetizza il nastro nel punto
dove questo & in contatto con la fessura. E’ naturale
che la corrente circolante nella testina vari secondo i
segnali di ingresso, e poiché il nastro & in movimento,
sulla sua lunghezza si distribuisce una pista magnetica
variabile. Durante la fase di riproduzione, la pista
viene in contatto con una fessura, analoga a quella
precedente, che perd serve per l’ascolto. Il campo
magnetico variabile memorizzato nel nastro, induce
una tensione nella testina di ascolto la quale opera la
trasformazione delle variazioni magnetiche in ten-
sioni variabili corrispondenti che, dopo una adegua-
ta amplificazione, vengono inviate all’uscita del re-
gistratore sotto forma di segnale acustico.

Se il sistema fosse perfetto si avrebbe all'uscita
l’esatto duplicato del segnale originale fornito all’ini-
zio del processo; ma purtroppo cid non avviene a
causa di diversi fattori.

La parte critica del processo & il trasferimento tra
il nastro, il registratore e la testina di riproduzione
e cio a causa del fatto che la relazione tra la corrente
della testina di registrazione e l’energia magnetica
trasmessa alla pista non ¢ lineare. In altre parole un
cambiamento della corrente della testina di registra-
zione non si traduce in un proporzionale cambiamen-
to dell’energia magnetica della pista del nastro.

Allo scopo di minimizzare il fenomeno, prima della
registrazione viene addizionato al segnale di ingresso
un segnale di polarizzazione ad alta frequenza. Come
risultato si ha che le escursioni del segnale utile van-
no ad interessare una parte minore di quella relazione
non lineare e quindi la riproduzione ne ricava un mi-
glioramento.
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Allo scopo di assicurare il migliore trasferimento
tra il nastro e le testine & essenziale che il materiale
magnetico depositato sulla supetficie del nastro sia
perfettamente a contatto con la superficie delle te-
stine. Qualsiasi cosa disturbi questo contatto si tra-
duce in una dannosa variazione del segnale, che si
aggiunge alle variazioni -inevitabili dovute al fatto
che le due superfici non sono mai perfettamente lisce.
Generalizzando, possiamo dire che le imperfezioni di
contatto fra il nastro e la testina incrementano le
svariate forme di rumore, mentre la relazione magne-
tica non lineare determina le distorsioni del segnale.
Le sorgenti di rumore connesse ad un sistema di re-
gistrazione a nastro sono essenzialmente dovute a tre
cause: rumore associato alla struttura del materiale di
cui & costituito il nastro, rumore insito nei circuiti
elettronici di amplificazione e degli altri processi,
rumore di modulazione determinato dal cattivo con-
tatto tra le testine e il nastro.

RUMORE DEI CIRCUITI ELETTRONICI

Il rumore generato dai circuiti elettronici ¢ di na-
tura «random», quindi non essendo correlato copre
I’intero spettro delle frequenze udibili. Poiché i circuiti
di riproduzione devono essere in grado di amplificare
a livelli elevati le basse frequenze, essi possono venire
influenzati, per le frequenze di 50 e 100 Hz, dai di-
sturbi di rumore provenienti dalle sezioni di alimen-
tazione. Essendo inoltre la testina di riproduzione sen-
sibile ai campi magnetici & indispensabile schermarla
accuratamente rispetto ai campi magnetici esterni ge-
nerati da trasformatori e da motori, onde evitare la
raccolta indesiderata di segnali di rumore.

Nella maggior parte dei moderni registratori sono
stati attuati provvedimenti che risolvono i problemi
precedentemente esposti con il conseguente risultato
che il rumore dei circuiti elettronici & divenuto il pil
basso di livello rispetto a tutte le altre sorgenti di
rumore.

RUMORE CORRELATO ALLA STRUTTURA
DEL NASTRO

Il nastro magnetico ¢ costituito da una distribuzio-
ne di fini particelle magnetiche su di un materiale le-
gante protetto da un sottile film di rinforzo. Nella di-
stribuzione si producono spesso delle irregolarita per
le quali la densita delle particelle magnetiche non
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mantiene una costanza assoluta lungo lo sviluppo del
nastro.

Se un nastro cancellato viene riascoltato, € possi-
bile udire un sottofondo di rumore perché anche in
un nastro cancellato le particelle magnetiche riman-
gono magnetizzate in modo «random», per quanto
precedentemente detto. Questo rumore «vergine» &
distribuito, dalla testina di ascolto, anche sullo spet-
tro audio in forma ineguale, analoga a quella della
distribuzione imperfettamente uniforme delle parti-
celle magnetiche.

Se viene eseguita sul registratore una registrazione
con assenza di segnale di ingresso, cid che rimarra
registrato sard solamente la frequenza di polarizza-
zione. Al riascolto, questa registrazione ci mostrera
un incremento di due o tre dB del rumore di fondo;
questo avviene perché la frequenza di polarizzazione,
essendo ultrasonica, € molto pilt elevata di quelle
corrispondenti ai segnali udibili, cosicché i punti del
nastro a densitd variabile saranno interessati da piu
cicli del segnale di polarizzazione per cui quest’ultimo
lascia sul nastro una certa traccia magnetizzata.

Il rumore di polarizzazione & percio il risultato di
un incremento di magnetizzazione delle particelle di
ossido che compongono il nastro le quali, in seguito
alla variazione di densita assunta, vengono rivelate
sotto forma di rumore dalla testina di riproduzione.
Se a questo punto viene registrato un segnale, diviene
evidente un ulteriore incremento del rumore di fondo.
In questo caso, le zone del nastro sono magnetizzate
secondo la forma d’onda del segnale di ingresso e,
per la maggior parte delle frequenze interessate, lo
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Rappresentazione di una analisi spettrale (ipotetica) del
rumore e della distorsione in un sistema a nastro magnetico.
A - Rumore dell’apparato; B - Rumore del nastro vergine;
C - Rumore di polarizzazione; D - Rumore indotto dal se-
gnale; E - Rumore di modulazione; F - Rumore di modu-
lazione dovuto a fluttuazione del sistema di trazione; G - Ru-
more di terza armonica; H - Rumore a 5 Hz indotto dagli
alimentatori (hum).
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sviluppo dell’onda magnetica sul nastro & sufficiente
a contenere diverse zone a dispersione irregolare.
Poiché tali irregolarita vengono in tal modo ad es-
sere magnetizzate, le fluttuazioni agli effetti della
rivelazione della testina di ascolto diventano pilt pro-
nunciate. Il livello di questo rumore indotto dal se-
gnale & strettamente in relazione al livello di regi-
strazione e pud diventare di una diecina di dB piu
elevato rispetto al rumore vergine, qualora un segnale
venga registrato al livello massimo.

Un incremento di rumore analogo si verifica quan-
do si ha un inizio di magnetizzazione della testina di
registrazione: una testina magnetizzata registra sul
nastro un segnale a componente continua che incre-
menta la fluttuazione tra le dispersioni irregolari. Per
questa ragione si raccomanda di effettuare periodiche
smagnetizzazioni delle testine dei registratori magne-
tici a nastro.

Quando la dispersione interessa zone ad elevata ir-
regolarita, in corrispondenza di tali zone avviene la
riproduzione di crepitio a causa appunto dei vari vuo-
ti della rivestitura di materiale magnetico del nastro.
E’ comunque difficile stabilire una delimitazione netta
tra cid che si pud considerare derivante da una irre-
golarita di distribuzione o addirittura da brevi zone
di mancanza del suddetto materiale, in quanto gli
effetti possono tradursi, senza possibilita di distinzione
di origine, in mancanze brevi di segnale, in crepitio,
in fruscio o in lieve fischio.

Tutti i tipi di rumore di cui abbiamo parlato sono
dipendenti dalla velocita e dalla larghezza di traccia
alle quali viene assoggettato il nastro: un raddoppio
della velocita o della traccia riduce il rumore di al-
meno tre dB. Cio & facilmente spiegabile per il fatto
che la testina di riproduzione «vede» pil nastro per
unita di tempo e quindi le irregolarita sono meno
sentite. Le tendenze moderne sono orientate perd
verso la velocita di scorrimento bassa e verso larghez-
za minore della traccia di incisione, ponendo cosi
richeste di migliore rispondenza delle caratteristiche
del nastro e maggior sforzo di adeguamento nella pro-
gettazione.

RUMORE DI MODULAZIONE

Ogni irregolarita di contatto fra il nastro e la te-
stina produce fluttuazioni di ampiezza del segnale in
corso di registrazione. Questa modulazione di ampiez-
za genera altre frequenze al di sopra e al di sotto
della frequenza del segnale utile, che sono la somma
e la differenza tra la frequenza registrata e quella
della fluttuazione. Poiché le superfici della testina e
del nastro non sono perfettamente lisce, le fluttua-
zioni «random» di contatto producono una banda di
frequenza di rumore che si estende di alcune centi-
naia di Hertz sopra e sotto la” frequenza del segnale.

Qualsiasi imperfezione della ricopertura del na-
stro, compresi polvere e detriti raccolti dallo stesso,
producono effetti nocivi di questo genere; & percid
consigliabile una particolare cura del nastro e di
quelle parti del registratore ove l’accumulo di polvere
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pud danneggiare sia le testine che gli stessi nastri.
Molte persone che dedicano, oppure hanno dedicato,
la massima cura nella conservazione dei dischi e dei
fonografi, sembrano ignorare che un trattamento ana-
logo va riservato ai registratori a nastro.

Diviene altresi molto difficile sia alle cassette che
alle bobine competere con i dischi quando chi li
manipola non ha di essi le dovute cure.

Una forma di modulazione di rumore pud anche
essere dovuta al meccanismo di trascinamento del
nastro, perché salti o fluttuazioni della velocita si
traducono in modulazioni di frequenza del segnale
registrato, con la conseguente generazione di frequen-
ze spurie al di sopra e al di sotto delle frequenze
utili.

Qualche volta una vibrazione pud essere trasmessa
dal nastro nel momento che questo scorre tra le
guide e le testine: & un inconveniente che si traduce
in azione di frizione nei confronti del meccanismo di
trascinamento che & sulla via di scomparire perché
i sistemi di trascinamento vanno notevolmente miglio-
rando e perché sono stati messi in commercio i nastri
lubrificati.

Questo tuttavia, € un ulteriore motivo per prestare
attenzione alle superfici di trasporto affinché siano
tenute sempre libere dall’accumulo di sostanze estra-
nee. La figura 1 rappresenta una analisi spettrale di un
ipotetico sistema di registrazione affetto dalle varie
sorgenti di rumore che abbiamo fin qui indicate.

DISTORSIONE

La caratteristica magnetica non lineare del nastro,
determina un aumento della distorsione della forma
d’onda che ¢ simile a quella riscontrata negli ampli-
ficatori. Una variazione della potenza del segnale di
ingresso non produce un corrispondente cambiamento
della potenza relativa alla pista magnetica, cosicché
il segnale di uscita non & l’esatto duplicato del se-
gnale di ingresso.

Come si & precedentemente detto, il segnale ultra-
sonico di polarizzazione che viene aggiunto, serve
anche a migliorare la curva della riproduzione.

Le caratteristiche del nastro sono tali per cui ven-
gono prodotte in modo predominate le armoniche
dispari (terza, quinta ecc) e quindi puod essere effet-
tuata una misura di distorsione semplicemente rile-
vando il contenuto in armoniche di terzo ordine. Il
livello di distorsione armonica aumenta col crescere
della potenza del segnale fino al raggiungimento del
punto di saturazione del nastro, tenuto presente che
il punto in cui i prodotti di terza armonica raggiun-
gono valori attorno al 2 0 3% ¢ considerato come il
limite del livello di registrazione.

La quantitd di segnale di polarizzazione adottata
nel registratore determina un effetto pronunciato della
quantitd di distorsione prodotta: essa & elevata per
bassi livelli di polarizzazione, ma scende al minimo
per poi tornare ancora ad aumentare non appena la
polarizzazione aumenta. Sfortunatamente questo pun-
to di minima distorsione non si verifica allo stesso
livello di polarizzazione per tutte le frequenze che
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MINI-OSCILLOSCOPI

VP - 5601 A. 5 MHz, minioscilloscopio traccia singola,
portatile, alimentazione c.c. e c.a. peso
1,6 kg.

VP - 5602 A. 5 MHz, minioscilloscopio doppia traccia,
portatile, alimentazione c.c. e c.a., peso
1,6 kg.

VP - 5601 T. 5 MHz, minioscilloscopio traccia singola
per TV professionale, portatile, alimen-
tazione c.c. e c.a., peso 1,6 kg.

OSCILLOSCOPI A MEMORIA

VP - 5701 A 10 MHz, doppia traccia 2 mV
VP - 5702 A 18 MHz, a plug-in

OSCILLOSCOPI NORMALI

VP - 5420 A. 200 MHz, doppia traccia.
VP - 5415 A, 150 MHz, doppia traccia.
VP - 5410 A, 100 MHz, doppia traccia, 2 mV/cm.
VP - 5408 A, 75 MHz, doppia traccia
VP - 5405 A, 50 MHz, doppia traccia, 2 mV/cm.

VP - 5403 A, 25 MHz, a plug-in a 2 e a 4 tracce.
VP - 5620 A, 20 MHz, portatile doppia traccia

VP - 526 A, 10 MHz, doppia traccia, 2 mV,
VP - 5263 A, 10 MHz, doppia traccia, 10 mV.
VP - 5261 A, 2 MHz, doppia traccia, elevata sensi-

bilita 200 uwV/cm.
VP - 3601, 10 MHz, doppia traccia programmabile.
VP - 5107 T, 7 MHz, singola traccia per TV.

STRUMENTI PER RADIO E TV

— generatori di segnali AM ed FM

— modulatori stereo

— generatori sweep UHF e VHF

— generatori sweep AM - FM - AM/FM |F

— monitor X-Y a grande schermo a 1 o 2 tracce
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interessano la registrazione per cui deve essere ricer-
cato, in fase di determinazione, un compromesso.

La predisposizione del livello di polarizzazione ha
anche un drammatico effetto nel responso di frequenze:
una polarizzazione troppo bassa incrementa 'uscita
delle alte frequenze mentre una polarizzazione ele-
vata le limita. Il rendimento della testina di riprodu-
zione aumenta con l'aumentare della frequenza, per
cui nei registratori si fa ricorso a un circuito di equa-
lizzazione per ottenere una risposta la pid piatta pos-
sibile in frequenza. Se 'ottimo di polarizzazione vie-
ne stabilito tenendo conto dei precedenti fattori, le
caratteristiche di equalizzazione possono essere va-
riate per compensare i cambiamenti di risposta do-
vuti alla scelta del livello di polarizzazione. In vista
di cio, la scelta del valore migliore non & altro che un
compromesso fra distorsione, risposta di frequenza,
equalizzazione e rumore.

I fattore di rumore & percid una conseguenza di
quanto il cambiamento di equalizzazione interessa la
quantita alla quale il rumore di alta frequenza &
amplificato, rispetto a quello relativo alle altre fre-
quenze. Attualmente, le caratteristiche di equalizza-
zione sono definite in modo tale da consentire un
ripetuto ascolto di nastri gid registrati ma si stanno
anche tenendo in considerazione altre caratteristiche
che sono riferite in modo particolare ai nastri al
biossido di cromo.

Assieme alla distorsione armonica di una frequenza
singola, possono verificarsi varie forme di distorsione
derivanti dai prodotti di modulazione. I rumore di
modulazione descritto precedentemente & una forma di
intermodulazione tra il segnale registrato e il segnale
generato dalle irregolarita di contatto tra nastro e
testine. Sul nastro di registrazione di una musica si
pud trovare intermodulazione tra varie frequenze che
compongono il tema, tra queste e il rumore, ed in
alcuni casi tra le medesime e il segnale di polariz-
zazione.

Qualche volta, registrando dall’uscita di un sin-
tonizzatore FM, appare uno strano tono che & il ri-
sultato di intermodulazione tra la frequenza di po-
larizzazione e alcuni accoppiamenti con le frequenze
di sottoportante stereo a 19 o 38 kHz derivanti dal
sintonizzatore. Nessuna delle due frequenze sarebbe
udibile ma la caratteristica non lineare del nastro de-
termina la rivelazione derivata dalla differenza tra le
frequenze in gioco, differenza che pud capitare pro-
prio nella banda udibile.

Comunque, nonostante tutte queste difficoltd, il
nastro magnetico ha ottenuto un notevole successo
ed ¢ entrato in tutte le case quale mezzo idoneo alla
riproduzione musicale che la media degli appassio-
nati e degli amatori definisce abbastanza soddisfa-
cente.

Gli amatori dovrebbero perd imparare, affinché
la soddisfazione sia di sempre, che i loro mezzi di re-
gistrazione a nastro devono essere trattati con le
stesse cure che solitamente vengono rivolte ai gira-
dischi, e che le testine, le guide e i rulli devono es-
sre puliti regolarmente, le testine smagnatizzate e i
nastti conservati nelle apposite custodie.
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DIZIONARIO
DEI SEMICONDUTTORI

sesta parte

a cura di G. Biischer - A.

Mesa, prefisso solitamente apposto alla parola transistore.
In spagnolo «mesa» significa tavola, e in sud-America, «mesa»
vuol dire altopiano. E’ per questo motivo che i transistori
il cui cristallo in seguito al processo di mordenzatura as-
sume laspetto di un «altopiano», vengono chiamati transi-
stori-mesa (fig. 95).

Microelettronica, branca dell’elettronica comprendente
principalmente sistemi a circuiti integrati. Il suo sviluppo ha
subito un forte incremento a seguito delle imprese spaziali,
degli sviluppi della missilistica e dell’installazione di calco-
latori elettronici a bordo di missili e dei veicoli spaziali. Nel-

Wiegelmann - L. Cascianini

le figure 96, 97 ¢ 98 si vedono tipici esempi di «microe-
lettronica»., La fig. 96 mostra un circuito integrato ibrido a
film sottile che realizza un amplificatore lineare a larga ban-
da (da 40 a 800 MHz), particolarmente usato in televisione.
Un altro esempio & riportato in fig. 97, si tratta in questo
caso di un circuito integrato digitale monolitico (vedi que-
sto), realizzato in tecnologia MOS. La fig. 98 riporta infine
una presentazione tipica del concetto «microelettronicaxs.
Essa mostra un chip di silicio nel quale sono stati formati
un gran numero di circuiti integrati uguali. Il fermaglio
( 1 cm) da l'idea delle dimensioni. In basso a destra viene
messo in evidenza un singolo elemento del chip.

(x 200).

Fig. 97 - Circuito integrato digitale monolitico realizzato in
tecnologia MOS. (Philips).

Fig. 96 - Circuito integrato lineare ibrido a film sottile. Si
tratta di un amplificatore a larga banda (40 + 890 MHz).
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Fig. 98 - Fettina di silicio nella quale sono stati realizzati un
gran numero di circuiti integrati tutti uguali. In basso, a
destra, & riportato ingrandito, un circuito integrato singolo
(Valvo).

Micromoduli (tecnica dei micromoduli), insieme di
microcomponenti elettronici di varia natura disposti uno
sopra l’altro i quali, collegati tra loro, sono in grado di esple-
tare determinate funzioni logiche o analogiche. (Questa tec-
nologia consente di raggiungere densitd pari a circa 10.000
componenti per dm® = litro). Vedi anche fig. 99.

Fig. 99 - Elementi di un micromodulo (Siemens).

Migrazione, nella fisica atomica questo termine signifi-
ca spostamento delle particelle dell’atomo. Nella fisica dei
semiconduttori, per migrazione s’intende quel fenomeno
indesiderato in base al quale alcuni metalli come I’allumi-
nio e l'oro, usati per il collegamento del chip ai terminali
esterni, tendono a formare dei particolari composti che cor-

¥

Fig. 100 - (a sinistra). Chip del transistore BFW 30 in condizioni normali. Il chip misura 0,35 x 0,35 mm, le «dita» (3)
dell’emettitore sono larghe 6 wm. (a destra). Danni prodotti dal fenomeno della migrazione dopo un funzionamento di

5000 ore con una corrente di 300 mA.
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Fig. 101 - (a sinistra) Chip del transistore BFW 164 in condizioni normali. Il chip misura 0,45 x 0,45 mm, le 12 «dita»
dell’emettitore sono larghe 6 wm, (a destra). Danni prodotti dal fenomeno della migrazione dopo che il transistore ¢
stato mantenuto inattivo per 5000 ore alla temperatura di 275 °C.

tocircuitano i vari elementi del chip. Nei primi dispositivi
a semiconduttore questo fenomeno dava luogo a «misteriosi»
cortocircuiti. Tenendo presente il fenomeno della migrazio-
ne, il cortocircuito si spiega invece abbastanza bene se si
tiene conto delle distanze ridottissime esistenti tra gli ele-
menti di un dispositivo a semiconduttore (per es., la distan-
za emettitore/base). Questo inconveniente pud essere eli-
minato impiegando una metallizzazione oro/titanio al posto
di quella convenzionale di alluminio. In fig. 100 e 101 si
possono vedere i danni prodotti dal fenomeno della migra-
zione.

Miniaturizzazione, vedi sotto microelettronica.

Minoritari (portatori minoritari), vedi sotto maggio-
ritari.

MIS-MOS, vedi sotto transistore ad effetto di campo.

Modulo, insieme di circuiti formati da componenti at-
tivi ¢ passivi discreti montati su circuito stampato e inglo-
bati in resine epossidiche (fig. 102). La soluzione modulare
consente, a parita di funzioni, di occupare meno spazio e di
proteggere l'insieme dalle sollecitazioni meccaniche e atmo-
sferiche.

Monocristallo, il germanio o il silicio grezzi in barre
sono costituiti da un gran numero di piccoli cristalli sistemati
uno accanto all’altro, e non secondo la nota configurazione
a reticolo. In queste condizioni, il germanio e il silicio si
trovano allo stato di policristallo o policristallino, e sono
quindi inadatti alla realizzazione di diodi e di transistori
che richiedono invece germanio e silicio allo stato di mono-
cristallo (fig. 103). Quando il germanio e il silicio si trovano
allo stato di monocristallo i loro atomi vengono a trovarsi ai
vertici di un reticolo cristallino cubico mentre i quattro elet-
troni di valenza di ogni atomo risultano legati, ogniuno,
con il corrispondente elettrone di valenza di ciascuno dei
quattro atomi che lo circondano. Ogni atomo viene quindi
ad avere quattro legami detti covalenti. Un cristallo perfet-
to come quello descritto ha tutti i suoi elettroni impegnati
nei suddetti legami covalenti; non ha quindi elettroni liberi
e non possiede alcuna conduttivita, In pratica, questo com-
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portamento del germanio e del silicio come isolanti si ha
solo allo zero assoluto o a temperature molto basse. E’ suf-
ficiente perd l'aumento dell’agitazione termica che si ha gia
a temperatura ordinaria perché alcuni elettroni riescano di
tanto in tanto a sfuggire dal proprio atomo, diventando, per
poco tempo, elettroni liberi e conferendo al cristallo, anche
se perfetto, una debole conduttivita, la cosiddetta condutti-
vita intrinseca.

Il germanio o il silicio monocristallini si ottengono dal
germanio o silicio policristallini fusi nei quali viene immesso,
attraverso un sistema ruotante, il cosiddetto germe o seme di
cristallo sul quale «nascerd» lentamente il materiale semi-
conduttore allo stato monocristallino (fig. 104).

Monolitico, termine derivato dal greco e indicante «ri-
cavato da un’unica pietra»; & riferito alla tecmica con cui
sono realizzati alcuni tipi di circuiti integrati. Nei circuiti

Fig. 102 - Esempio di modulo. I componenti dei vari cir-
cuiti (in questo caso si tratta di un amplificatore operazio-
nale controllato a chopper) sono montati su circuito stam-
pato e inglobati in resine epossidiche (Philips).
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Fig. 103 - Barra di silicio monocristallino. Si vedono alcune
«fettine» (slices) di silicio, mentre dentro al contenitore
in vetro si trova una piastrina di silicio nella quale sono stati
gia formati un gran numero di circuiti integrati uguali (chips).

integrati monolitici, infatti, i componenti attivi (diodi e tran-
sistori) e passivi, nonché le relative interconnessioni, sono
tutti «fabbricanti» in un’unica piastrina di silicio cristallino
(chip) impiegando la tecnica planare. Nei circuiti integrati
ibridi, invece, i componenti passivi e attivi possono essere rea-
lizzati con tecnologie diverse; vengono sistemati su una pia-
strina (sub-strato) di materiale ceramico che in questo caso fa
solo da supporto (vedi circuiti integrati ibridi).

Fig. 104 - Formazione di una barra di silicio monocristal-
lino. La barra di silicio ha un diametro di 30 mm. Il tutto
ruota all’interno di un tubo di quarzo menire il silicio poli-
cristallino & mantenuto allo stato fuso per mezzo di riscal-
damento a induzione ad alta frequenza (Valvo).
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Fig. 105 - Tipiche forme di termistori per impieghi indu-
striali e professionali (Philips).

Morfologia, termine che nel campo dei semiconduttori
indica la realizzazione di materiali allo stato cristallino. Si
suole distinguere una morfologia integrata ed una morfologia
traslazionale.

La prima indica una struttura cristallina nella quale le
singole zone e le rispettive delimitazioni (per es. la zona di
base o di emettitore) vengono integrate nel materiale e non
sono quindi pilt riconoscibili come tali. La seconda indica
una struttura cristallina nella quale le singole zone sono
facilmente riconoscibili.

MOS, abbreviazione derivata dalle iniziali delle parole
inglesi Metal-Oxide-Semiconductor. Esistono: a) semicondut-
tori a ossido di metallo; b) condensatori a ossido di metallo.
Nel primo caso, lo strato di ossido ricopre un materiale se-
miconduttore (vedi MOS-FET); nel secondo caso, uno strato
di biossido di silicio costituisce il dielettrico di un conden-
satore.

MOS-FET, abbreviazione derivata dalle iniziali delle
parole inglesi Metal-Oxide-Silicon Field-Effect-Transistor. Vedi
sotto transistore,

Multichip (circuito multichip), & un circuito integra-
to ibrido costituito da singole piastrine di silicio (chip) nelle
quali sono stati formati i vari componenti attivi o passivi,
saldate su un substrato di materiale ceramico. Il collega-
mento tra le varie piastrine & realizzato con il sistema silk-
screen e quello tra i vari componenti viene effettuato per
termocompressione mediante sottili fili di oro.
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NAND-gate, termini inglesi per indicare la funzione lo-
gica AND seguita da una inversione.

Negatom, termine usato dalla ditta Dralowind per indi-
care un particolare tipo di termistore.
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Fig. 106 - Alcune fasi del processo fotolitografico impiegato nella tecnologia planare. Servono ad illustrare la funzione

dell’oxide masking.

a) Ossidazione della fettina di silicio; b) copertura della fettina con gelatina fotosensibile di tipo negativo; c¢) posizio-
namento della fotomaschera (master) ed esposizione a radiazione ultravioletta; d) sviluppo della gelatina fotosensibile
con eliminazione delle zone non esposte; e) rimozione mediante attacco chimico di quelle zone dello strato di ossido non
protette dalla gelatina; f) rimozione della rimanente gelatina polimerizzata.

Newi, termine usato dalla ditta AEG-NSF per indicare
un particolare tipo di termistore.

Ni (passaggio ni), zona di transizione tra un materiale
semiconduttore di tipo n e un materiale semiconduttore in-
trinseco.

Noise, termine inglese per indicare una tensione di ru-
more.

NOR-gate, termini inglesi per indicare la funzione logi-
ca OR seguita da una inversione.

n-p-n (transistore n-p n), vedi sotto transistore.

n-type, termine inglese per indicare un materiale semi-
conduttore nel quale la conducibilita & prodotta da elettroni
che costituiscono le cariche maggioritarie.

NTC (resistore NTC), iniziali dei termini inglesi Ne-
gative Temperature Coefficient. Sono particolari resistori, det-
ti anche termistori, nei quali la resistenza tende a diminuire
all’aumentare della temperatura. Insieme ai varistori (VDR)
e a resistori PTC costituiscono la grande famiglia dei resi-
stori non lineari (vedi resistori PTC ¢ VDR).

In fig. 105 sono riportate due forme tipiche di termistori.

n-zona (zona n), porzione di materiale semiconduttore
nella quale predominano cariche maggioritarie mobili nega-
tive, e cio¢ elettroni.
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Ossido di rame, materiale _semiconduttore con formula
Cu,0. (vedi raddrizzatori).

Overlay, termine inglese per indicare una particolare tec-
nologia di costruzione adottata nei transistori impiegati prin-
cipalmente negli stadi finali di trasmettitori di piccola e me-
dia potenza. Secondo questa tecnologia, la zona di emettitore
del transistore viene suddivisa in tante piccole zone che ri-
sultano collegate in parallelo. Le zone di base e di collet-
tore rimangono invece compatte. Questa tecnologia conferisce
al transistore una maggiore «robustezza elettrica» unitamente
ad una capacita d’ingresso e d’uscita piu basse.

Oxide masking, termini inglesi che letteralmente signi-
ficano «mascheratura a ossido» ma che nel campo di fabbri-
cazione dei semiconduttori indica quel particolare tipo di
mascheratura nella quale viene usato come materiale di co-
pertura il biossido di silicio (Si0,). Questo tipo di maschera-
tura & correntemente impiegato nella fabbricazione dei tran-
sistori planari (MOS-FET e bipolari) e dei circuiti integrati.
(vedi anche masking). In fig. 106 si pud vedere come viene
usata ed a cosa serve la oxide masking.

L’alimentazione e il giornale

Recenti studi hanno provato che presto i giornali potranno essere trasformati in cibi nutrienti. Il processo, ancora in
fase di sviluppo, fa in modo da estrarre il glucosio dalle sostanze cellulose della carta stampata. 11 glucosio cosi rica-
vato viene imbevuto di lievito ed altri batteri in un recipiente per la fermentazione. Le proteine ricavatene vengono
asciugate e ridotte in polvere per essere quindi impiegate come alimento. Il Dott. Barry Coombe sta conducendo una
serie di esperimenti alimentando su alcune cavie con questi supplementi nutritivi e sembra che i risultati siano for-
midabili.
Cio, senza dubbio, presenta un nuovo problema per la stampa; ora non solo bisogna preoccuparsi dell'impatto psico-
logico o delle querele, ma anche della funzione nutritiva. Sicuramente SELEZIONE DI TECNICA RADIO TV do-
vra studiare il comportamento del lettore. Quali notizie sono pii digeribili? E’ opportuno iniziare la giornata con i
brevi progetti di Gianni Brazioli o con una pesante colazione di editoriali del nostro direttore? Che tipo di vino
bisognerebbe servire con i servizi di Sergio d’Arminio Monforte, e che sia forse uno sbaglio mangiare I'articolo di Gian-
franco Liuzzi prima di coricarsi?
Naturalmente bisogna anche preoccuparsi delle ricette. E’ prevedibile che siano di questo tipo: «grattugiare SELEZIONE
RADIO TV molto fine. Bagnarlo con due tazzine d’acqua e mescolare bene eliminando residui delle note di Italo Ma-
son. Aggiungere la colonna di Pietro Soati separando le domande dalle risposte. Prima pero, tagliuzzare le risposte e
lasciarle curare in un bagno salino per alcuni minuti. Le domande vanno scartate. Prendere un servizio di Lucio
Biancoli e lasciarlo bruciare a fuoco lento per dieci minuti, quindi aggiungervi un pizzico di notizie di Arturo Recla
e venti grammi di termini a cura di Ludovico Cascianini. Versare il tutto in un tegame unto con una pagina pubbli-
citaria di una compagnia petrolifera. Cucinare il tutto al forno per una ventina di minuti a 300° e servire prima che
Peditore ne aumenti il costo».
Il motivo per cui mi sono lasciato fuori dalla ricetta & perché mi dicono che i miei articoli fanno vomitare. Se la
sola lettura induce nausea, vi immaginate cosa potrebbe succedere se verrebbero cucinati?

D.S.
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I kit AMTRONCRAFT UK 743
e UK 189 sono predisposti
per realizzare un impianto completo
di luci psichedeliche

perfettamente coordinate

con la musica

GENERATORE DI LUCI PSICHEDELICHE
3 x 1500 W

Caratteristiche Tecniche

Alimentazione dalla rete:
115 - 220 - 250 Vc.a. - 50-60 Hz
Potenza massima delle lampade:
a 115 Vc.a. 690 W
a 220 Vc.a. 1320 W
a 250 Vc.a. 1500 W
Potenza dell’amplificatore da collegare
all'ingresso:
fino a 15 W oppure fino e oltre 50 W
Transistori impiegati: BC 107, BC 141
Diodi impiegati: 8 x BA 148
Ponte raddrizzatore impiegato: WL02
Triac impiegati: 3 TXAL226B
Dimensioni: 300 x 150 x 85

AMPLIFICATORE STEREO HI-FI
12 + 12 W RMS

Caratteristiche Tecniche

Alimentazione: 115-220-250 Vc.a. - 50-60 Hz
Tensione continua: 28 Vc.c.

Ingresso piezo

Impedenza: 500 kQ S

Ingresso aux .

Impedenza: 6,8 kQ mbﬁ_' N

—

1 t
impedenza: 10 ko UK 189

Dimensioni: 240 x 90 x 285
IN VENDITA PRESSO TUTTE LE SEDI
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DOVE SONO
1 COMPONENTI INDUSTRIALI

Primo episodio. La scena & un labora-
torio che ha ricevuto I’incarico di stu-
diare un nuovo circuito elettronico
per una determinata applicazione. Il
compito appassiona’ tutti gli addetti
tecnici i quali si danno da fare coi dise-
segni e coi calcoli. Si consulta la let-
teratura sientifica e tecnica, special-
mente le pubblicazioni periodiche, per
mezzo delle quali ci si tiene al cor-
rente delle novita nel mondo. Si sco-
pre cosi ’esistenza di un componente
nuovissimo col quale verrebbero risol-
ti brillantemente vari problemi di cir-
cuiti e di ingombro. Ne occorrerebbe
una ventina di pezzi per fare le prove
e montare il prototipo. Ma il fabbri-
cante € in America e non accetta or-
dinazioni per meno di diecimila pezzi.

Secondo episodio. Linee di montaggio
di una industria elettronica. Il diretto-
re della produzione € preoccupato:
per motivi imponderabili mancano una
sessantina di fotoresistori speciali che
arrivano dal Giappone. Si rischia di
mandare in obsolescenza molto mate-
riale prezioso per quei sessanta pezzi,
perché un esportatore non prende in
considerazione I’invio di un pacco po-
stale. Ci mancherebbe altro, i suoi
costi andrebbero alle stelle. O grosso
imbarco o niente.

Terzo episodio. Una industria elettro-
nica italiana manda una piccola ordi-
nazione a una fabbrica, ugualmente
italiana, di componenti. Pure operando
sullo stesso territorio (non in America
o in Giappone come nei due casi con-
siderati sopra) la fabbrica non accetta
Pordinazione. La sua dimensione im-
pone grosse produzioni programmate
e operazioni commerciali della stessa
mole. La piccola richiesta scombine-
rebbe tutto, farebbe perdere tempo e
danaro, percio non entra né dalla por-
ta né dalla finestra, e Pindustria-clien-
te che ne avrebbe bisogno resterebbe
all’asciutto se...

Se non esistesse un provvidenziale
raccordo chiamato distribuzione. In-
fatti, questi ed altri episodi dello stesso
genere, per fortuna, non succedono
mai. Il merito &, come dicevamo, della
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distribuzione, cioé di quella attivita
commerciale sorta per lo scopo pre-
ciso di riempire lo spazio interstellare
tra fabbricante di componenti e fab-
bricante di apparecchiature. Il distri-
butore & colui che si preoccupa di fare
magazzino per le necessitd immediate
(e non solo immediate) dell’industria-
le. Detto questo non si dovrebbe ag-
giungere altro, salvo che la distribu-
zione € un’organizzazione complessa
e molto interessante per chi se ne ser-
ve. Distributore € colui che si tiene in
contatto con tutto il mondo per cono-
scre in anteprima le novita: che si fa
portavoce e punta avanzata delle fab-
briche di componenti al servizio delle
industrie del proprio paese. Le quali,
dovendo affrontare problemi diversi, li
trovano risolti a meta per la sola pre-
senza o vicinanza del distributore. E
infine, distributore € un organismo va-
sto ed efficiente come la GBC Italia-
na, la quale ha creato espressamente
il reparto REDIST per la distribuzio-
ne dei componenti industriali. I1 ter-
ritorio italiano & coperto dalle dirama-

zioni del REDIST di cui, per l'utilita
degli interessati, diamo in fondo alla
pagina gli indirizzi e i numeri di tele-
fono, preceduti dal prefisso per chi
chiama in teleselezione. Quanto ai
prodotti trattati, basta osservare 1’elen-
co nelle pagine seguenti. Lo svolgi-
mento di questo elenco darebbe circa
sessantamila voci. II REDIST GBC
¢ a disposizione delle industrie e dei
laboratori per mandare, a richiesta:
— I cataloghi delle principali marche
trattate
~ I prezzi, tanto per piccole quantita
quanto, con listino a colonne, per
grandi quantita
— I termini di consegna
— Le notizie sull’organizzazione post-
vendita, quali le conferme d’ordine,
gli avvisi di spedizione, la fattura-
zione eccetera.
La pubblicazione periodica “Attualita
Elettroniche” viene mandata gratuita-
mente a Industrie, Laboratori, Profes-
sionisti (non ai privati) che ne facciano
richiesta alla GBC, reparto Redist,

.Casella Postale 3988, 20100 Milano.

21100 — Varese
\_

(70126 — Bari — Via Capruzzi 192 — Tel. 080/256916\
24100 ~ Bergamo — Via Borgo Palazzo 90 — Tel. 035/215204
40128 — Bologna - Via Lombardi 43 — Tle. 051/368716
25100 — Brescia — Via Naviglio Grande 62 — Tel. 030/24081
20092 — Cinisello B. (MI) — Viale Matteotti 66 — Tel. 102/9289391
62012 — Civitanova M. — Via Leopardi 15 — Tel. 0733/73227
10093 — Collegno — Via Cefalonia 9 — Tel. 011/7801124
50134 - Firenze — Via G. Milanesi 28/30 — Tel. 055/487303
16153 — Genova — Via Chiaravagna 10R — Tel. 010/425694
58100 — Grosseto — Via Oberdan 47 — Tel. 0564/28429
22053 — Lecco — Via Azzone Visconti 9 — Tel. 0341/21245
30174 — Mestre — Via M. Liberta 263 — Tel. 041/957541
20124 — Milano — Via E. Petrella 6 — Tel. 02/2041051
20144 — Milano — Via G. Cantoni 7 — Tel. 02/496362
80141 — Napoli — Via C. Porzio 10/A — Tel. 081/221551
15067 — Novi Ligure — Via dei Mille 31 —~ Tel. 0143/76129
35100 — Padova ~ Via G. Savonarola 217 — Tel. 049/657544
43100 — Parma — Via E. Casa 16 — Tel. 0521/23376
00137 — Roma — Via R. Fucini 290 — Tel. 06/8272860
10125 — Torino — Corso Sommeiller 4 — Tel. 011/655765

— Via G. Verdi 26

— Tel. 0332/232249
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ACCEL - Francia

Ancoraggi a torretta in teflon - Ancoraggi per circuiti
stampati

Terminali in teflon - Passanti in teflon

Bussole blocca potenziometri

Alberi passanti - Giunti - Raccordi - Snodi
Distanziali isolati in nylon

DAY - Francia
Interruttori - Deviatori - Commutatori a leva

DELTRON - Inghilterra
Connettori audio a norme DIN

A.C.O.V.A. - Francia
Fotoresistori al solfuro e seleniuro di cadmio

ALADDIN - Inghilterra
Nuclei in ferrite - Nuclei A E in ferrite
R.F. chockes

EFCO - Francia

Condensatori in poliestere per TVC

Condensatori in poliestere metallizzato
Condensatori in carta impregnata poliestere per TVC

E.F. JOHNSON - US.A.
Condensatori variabili in aria per impieghi professionali

ALCOSWITCH - U.S.A.

Interruttori, deviatori, commutatori a leva e a pulsante,
professionali

ELDEMA GENISCO - US.A.
Diodi LED, Visualizzatori numerici a LED

ALMA - Inghilterra
Relé reed niniatura, sub-miniatura

ANTIFERENCE LTD - Inghilterra

Connettori a pettine per circuiti stampati a norme MIL
a una o due vie con terminali a saldare o wire-wrap
Connettori multipolari :

ERSA - Germania

Saldatori standard - Saldatori a pistola
Saldatori miniatura per impieghi industriali
Dissaldatori - Bagni per saldatura - Accessori
Saldatori per materie plastiche

APR. - Francia
Interruttori Deviatori - Commutatori a leva, serie
normale - miniatura - professionale

EXAR - US.A.

Circuiti integrati professionali tipo Phase Locked
Loops Timing Circuits - Function Generators
Tone Decoders - Voltage Regulators -
Communication Circuits

ARCOL - ASHBURTON RESISTANCE - Inghilterra
Resistori professionali a filo smaltato
Resistori professionali a filo con dissipatore in alluminio

FACON - Italia
Condensatori in poliestere metallizzati, in carta e olio,
non polarizzati per crossover, elettrolitici

AUDAX - Francia
Altoparlanti standard ed Hi-Fi, Casse acustiche

FAIRCHILD - US.A.
Semiconduttori - Accessori per diodi emettitori -
Diodi emettitori - Fotoresistori

BEYSCHLAG - Germania
Resistori a strato di carbone
Resistori a strato metallico - Reti resistive

BULGIN - Inghilterra

Interruttori - Deviatori - Invertitori a leva e a pulsante
Interruttori a bilancere - Microdeviatori

Portafusibili - Portalampade - Morsetti serrafilo isolati
Portapile - Segnalatori a stato solido -

Prese e spine bipolari e tripolari

FISHER ELEKTRONIK - Germania

Dissipatori termici per transistori e diodi -
Supporti isolanti per circuiti integrati

Zoccoli per circuiti integrati - Cappucci isolanti per
TO 3, TO 41, TO 66

Zoccoli per quarzi

GENERAL ELECTRIC - U.S.A.
SCR, Unigiunzione, transistori, triac, diac.

COLBER - US.A.
Resistori di potenza a filo cementati da 2 a 20 W

GENERAL INSTRUMENTS - Italia
Diodi raddrizzatori - Diodi Zener - Ponti monofase

CONTINENTAL WIRT ELECTRONICS - US.A.
Interruttori e deviatori a cursore

COPAL ELECTRONIC - Giappone
Trimmer professionali a filo ¢ cermet a norme MIL

GREENPAR - Inghilterra

Connettori coassiali serie BNC-UHF-TNC

Prese da pannello per serie BNC-UHF-TNC
Raccordi da pannello - Adattatori - Spinotti terminali
Spinotti a U - Raccordi ad angolo

COSMOCORD STOLEC LTD - Inghilterra
Commutatori digitali rotativi miniatura - subminiatura
tipo decimale - binario - binario complementare
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IEC - Giappone
Condensatori al tantalio a goccia e in poliestere a
piastrine
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LR. - Italia
Diodi di potenza - Raddrizzatori - Ponti monofase
SCR Diodi Zener - Autodiodi

MARVEL - Giappone
Condensatori variabili a dielettrico plastico per AM/FM

ISMEA - Italia
Contaimpulsi a 6 cifre con o senza reset per c.c. € c.a.

MATSUSHITA ELECTRIC - Giappone
Potenziometri a slitta 30 - 45 - 60 mm a pista singola
¢ pista doppia

JACKSON - Inghilterra

Compensatori capacitivi - Compensatori a farfalla
Compensatori miniatura

Condensatori variabili - Spine a banana in miniatura
Spine e prese miniatura - Boccole da pannello
Morsetti serrafilo isolati - Isolatori - Zoccoli per quarzi
a 10/12 posti

M.B.O. - Francia
Stagno autosaldante - Barrette di stagno

JERMYN - Inghilterra

Dissipatori termici per diodi e transistori - Clips
antivibranti - Supporti isolanti per tutti i tipi di
contenitore - Zoccoli per transistori e circuiti
integrati

MENTOR - Germania

Manopole per strumenti di misura
Manopole digitali

Interruttori - Deviatori a leva e a pulsante
Maniglie

METALLO - Francia
Linguette per connettori rapidi - Ancoraggi
Zoccoli per transistori-

KCK - Giappone
Condensatori ceramici a disco - 25 - 50 - 500 - 1000 -
2000 V

MIAL - Italia
Condensatori in polistirolo

KEYSTONE - US.A.

Terminali per impiego su piastre ramate
Piastre ramate per circuiti sperimentali
Ancoraggi per circuiti stampati - Portapile

MIDTEX INC. AEMCO DIVISION - US.A.

Relé industriali - Relé al mercurio - Relé reed
Rele allo stato solido

Temporizzatori elettromeccanici e allo stato solido

LEWIS SPRING - Inghilterra
Dissipatori termici per transistori e diodi - Chps amolla

MONTAFLEX - Olanda
Contenitori per montaggi sperimentali

LITTELFUSE - Inghilterra
Potenziometri a filo per TV a colorl
Fusibili ripristinabili

Portafusibili miniatura - Microfusibili

MORIRICA - Giappone
Cellule fotovoltaiche - Fotopotenziometri
Cellule fotoconduttive - Fotoponti

LOCHER - Germania
Spine coassiali miniatura
Prese jack coassiali miniatura

PAUL DAU - Germania
Compensatori capacitivi in teflon
Condensatori variabili

PEERLESS - Danimarca
Altoparlanti Hi-Fi - Casse acustiche

' LOHUIS ELECTRO - Olanda _
Lampade al neon e a incandescenza - Tipi sub-miniatura
€ miniatura

LORLIN - Inghilterra '
Commutatori rotativi standard e a leva
Deviatori - Interruttori rotativi

PFEIFER - Germania :
Contenitori per strumenti di misura e alimentatori
Contenitori per apparecchiature a RACK

LUMBERG - Germania

Connettori bipolari, tripolari e multipolari

Connettori a pettine - Prese - Spine a norme DIN
Zoccoli per circuiti integrati - Zoccoli per relé
Spine per antenne

PHILIPS - Italia

Semiconduttori € tubi professionali - Valvole

Moduli logici ed analogici - Commutatori rotativi
Connettori - Circuiti stampati

Autotrasformatori variabili - Nuclei in ferroxcube

PIEZO - Giappone
Microfoni - Cartucce - Unita di riverberazione

MANIPULADOS METALLICOS - Spagna

Contenitori standard per strumenti elettronici ed
amplificatori
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PYE - Inghilterra

Microrel€ ad innesto in c.c.: modelli da 2-4-6
Contatti in commutazione - Zoccoli per microrelé
con terminali standard e per circuito stampato
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Q-MAX - Inghilterra
Tranciafori per la foratura di lamiere - Pannelli - Chassis

RAYREX - Giappone
Condensatori microelettrolitici isolati con terminali
assiali e radiali

SFMI - Francia
Motori passo-passo - Ventilatori
Moduli per controlli di motori passo-passo

RCA - US.A.
S.C.R. - Triac - Semiconduttori - Diac - Circuiti integrati

S.G.S. Ates - Italia
Semiconduttori di potenza - Circuiti integrati cos/mos
Circuiti integrati mos

RELECO - Spagna

Relé industriali 10A octal e undecal: modelli da 2 a 3
contatti in commutazione c.c. € c.a.

Zoccoli per relé industriali con terminali standard e
per circuito stampato - Temporizzatori

RENDAR - Inghilterra

Manopole per strumenti, spine e prese jack, deviatori
e commutatori a leva e a pulsante

SHIBAURA ELECTRONIC - Giappone
Termistori e varistori

SIEMENS - Italia

Condensatori - Relé - Semiconduttori

Moduli logici e analogici - Tubi vidicon - Laser
Tubi professionali - Termistori NTC - PTC
Magnetoresistori - Elementi optoelettronici

Nuclei in ferroxcube - Commutatori - Connettori

ROHM INTERNATIONAL - Giappone
Diodi e transistori
Resistori a strato metallico e a carbone toll. 1% - 5%

SILEC - Italia
Diodi - Triac - Diac - Diodi di potenza

ROKA - Germania
Antenne per radio e TV
Prese e spine schermate a norme DIN

SIPE - Italia
Altoparlanti standard ed Hi-Fi

ROSELSON - Spagna
Kits di altoparlanti per casse acustiche

SPEAR - Inghilterra

Zoccoli per valvole e transistori
Connettori multipli da 2 a 6 contatti
Dissipatori termici per transistori

SAKAE TSUSHIN - Giappone

Potenziometri professionali a filo multigiri
Potenziometri con pista in materiale plastico conduttivo
Potenziometri a bassa coppia

Potenziometri a spostamento assiale

Potenziometri con funzione seno/coseno

SPRAGUE - Italia
Condensatori elettrolitici miniatura e multisezione
per alta tensione - Condensatori al tantalio solido

S.R.C. - Inghilterra
Condensatori ceramici passanti in poliestere e in mica
argentata

SALKOSHA - Giappone
Scaricatori a gas per telecomunicazioni

SCHAFFNER - Svizzera

Dissipatori termici per diodi, transistori e circuiti integrati
Trasformatori d’impulsi per comandi di diodi controllati
Filtri antidisturbo per circuiti integrati

Filtri antidisturbo per diodi controllati

STOLLE - Germania

Antenne per radio-TV-auto

Rotori per control box

Strument: per rigenerare tubi catodici TVC
Cavo coassiale per TV a circuito chiuso

TEXAS - US.A.
Diodi - Semiconduttori - Circuiti integrati

SCHOTT MAINZ - Germania Occidentale
Fibre ottiche, cavi conduttori di luce

SECI - Italia

Resistori a filo smaltato fissi e regolabili
Potenziometri a filo

Reostati rettilinei ad elementi

WHICKMANN - Germania

Fusibili ad interruzione ultrarapida - rapida -
semiritardata - ritardata

Porta fusibili - scaricatori a gas

SEIMART - LESA NEOHM - Italia

Potenziometri a filo e a carbone, trimmer a carbone
e in cermet . )

Resistori di potenza a filo - Strato di carbone

Strato metallico '
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WIMA - Germania

Condensatori in poliestere - Poliestere metallizzato
Policarbonato ed elettrolitici in esecuzione assiale o
radiale e per c.s.

ZEHNDER - Germania

Boccole da pannello isolate - Spine e prese schermate
a norme DIN .
Morsetti serrafilo isolati - Spine e prese a banana
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TUTTI 1 CODICI
DEI CONDENSATORI
PROFESSIONALI

Nella precedente esposizione,
prima parte di questo servi-
zio, abbiamo trattato la de-
crittazione dei codici dei con-
densatori a mica, carta metal-
lizzata (per EAT) ed a film
plastico.

Ovviamente i codici non si
esauriscono con questi cenni;
oggi il condensatore ceramico
¢ un pochino «il protagoni-
sta», sia nelle applicazioni
professionali che in quelle
dette «consumer» per impie-
ghi a larga diffusione. Cosi
vi sono speciali codici «Mil/
JAN» che debbono venire
chiariti, se la valutazione de-
ve essere panoramica ed
evidente.

Quindi, sempre per chi ha a
che fare con gli apparecchi di
classe professionale, in que-
sta altra parte della ricerca,
chiariremo 'importante mate-
ria che era giocoforza lasciar
da parte nella esposizione pri-
miera. Una esposizione pil
che altro in linea col periodo
«storico» delta produzione de-
gli elementi.

I CONDENSATORI CERAMICI
nche tra questi, gli ele-
menti difficili da identifi-

E care non mancano. Certo,
quelli montati nelle radioline o ne-
gli apparecchi TV concepiti in fun-
zione del costo, non pongono pro-

blemi. Magari si nota qualche scrit-
ta del genere «nF», ma tutti sanno
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seconda parte di Gianni BRAZIOLI

che questo simbolo vale 1.000 pF,
ovvero: 10 nF = 10.000 pF.

Cosi, si incontrano i «JF» op-
pure «jF», ed anche questi altri,
come insegna l’esperienza, sono «fa-
cilmente» (in senso relativo, s’in-
tende) identificabili nei consueti
pF.

Talvolta la fantasia dei tecnici si
sbriglia, raggiunge vertici che han-
no un che di artistico. Cosi dalle
fabbriche escono condensatori mar-
cati spaventosamente «XnF» (=
= 10.000 pF) nonché «KF» (=
= pF). Ora, nel campo delle ra-
dioline e degli apparecchi TV eco-
nomici, anche se vi sono tali «mo-
stri», il bravo riparatore si pud
sempre arrangiare. I circuiti sono
talmente «soliti» e tutti eguali tra
di loro, che chiunque abbia una
certa esperienza potrebbe scrivere,
all’occorrenza, i valori resistivi e
capacitivi su di uno schema «in
bianco». Con la sicurezza di far
centro o almeno di raggiungere una
buona approssimazione.

Il nostro discorso, perd, verte
sugli elementi professionali e qui
il ragionamento cambia, perché non
vi sono pilt schemi standardizzati,
ma circuiti che riservano non po-
che «trappole», o sono abbastanza
nuovi per essere ignoti. VCO, VFO,
moltiplicatori di frequenza, strani
rivelatori, filtri....

In questi, a fianco dei condensa-
tori a mica argentata, che conti-
nuano a tener banco, si usano an-
che vari tipi di ceramici a disco e
tubolari.

Non sono quelli a disco com-
mentati in precedenza, che hanno
una tolleranza affidata alla «buena

de Dios», un coefficiente di tempe-
ratura abbastanza casuale ovvero il
peggiore., che si possa ragionevol-
mente considerare; una tensione
dubbia. Assai dubbia. Sono anzi
precisissimi. specificatissimi, «di-
chiaratissimi». Ma in codice, guar-
da caso; con i puntolini e le fasce
colorate. E se non si sa come in-
terpretarli possono essere seri... do-
lori.

Il codice generale illustrato in
tabella 5 ¢ detto dei «cinque pun-
ti» o «fasce».

Quasi sempre, alle specifiche det-
te se ne aggiungano altre due, op-
pure tre che sono:

CAPQ CALDO

CHASSIS

Fig. 12 - Codice per condensatore ce-
ramico bypass da chassis (per la chia-
ve si veda il testo). La tensione VL é
500 V salvo rare eccezioni.
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CAPO CALDO

VISTA
DALL'ALTO

CHASSIS

PUNTO STRETTO DAL
DADO SULLA PARETE
SCHERMANTE

Fig. 13 - Altro codice per condensatori ceramici professionali

bypass, di alto tipo.

a) Il coefficiente di temperatura,
come di solito riportato in ppM
(parti per milione per °C).

b) La tensione di lavoro, con la
cifra (indicata secondo i colori
soliti ma da moltiplicare per

100: esempio, verde = 5 =
= 500 VL. Arancio = 3 =
= 300 VL).

¢) Qualche indicazione speciale

per elementi particolari.
Vedremo allora la tabella 6.

Fig. 13-A - Codice per condensatori passanti ceramici.

Abbiamo quindi almeno cinque
indicazioni, oppure sei, oppure set-
te, otto.

Conviene percid codificarle, per
poter passare all’illustrazione gra-
fica dei vari modelli principali,
cosi:

TABELLA 5
Prima Tolleranza
Colore € Moltiplicatore| (10 pF (pitt di
seconda cifra 0 meno) 10 pF)

Nero 0 x 1 + 2 pF + 20%
Marrone 1 x 10 + 0,1 pF + 1%
Rosso 2 x 100 + 2%
Arancio 3 x 1.000 + 3%
Verde 5 + 05 pF| = 5%
Blu 6
Viola 7
Grigio 8 x 0,01 + 0,25 pF
Bianco 9 x 0,1 =+ SeidspE + 10%

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Prima cifra.

Seconda cifra.
Moltiplicatore.

Tolleranza.

Coefficiente di temperatura.
Tensione di lavoro.
Indicazioni particolari
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Con questa tabellina sottomano,
in riferimento alle tavole preceden-
ti, possiamo vedere la figura 12,
per gli elementi a disco, e la 13
per gli elementi tubolari.

IL CODICE MILITARE USA

Qualunque condensatore di va-
rio tipo, costruito recentemente per
le U.S. ARMY (ma che si ritrova
identico anche in numerosissime
apparecchiature civili/professionali
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EVENTUALE FASCIA

PER LA TOLLERANZA

NON SEMPRE

IMPIEGATA - IN ASSENZA
GENERALMENTE S!
INTENDE IL 10%

i

¢
T s

G

e e
e{%@}ga o
S A e s e,
3 B A ks - X
e o T e TR )
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Fig. 14 - Codice dei «cinque punti» per condensatori ceramici
a pasticca professionali.

Fig. 14-A - Esempi di condensatori ceramici muniti di codice
a punti colorati.

e persino in qualche TV-Colore) smaltata dalla forma insolita, come (C) C = Condensatore cerami-
in alternativa al codice a colore si pud immaginare «il contenuto»? co (Specifiche MIL-
pud recare il «Codice delle nove Quindi ecco la specifica: C20/A).
:ﬁggegé ?:tie::: :ﬂ;’;ﬁ;e;' R (C) B = Condensatore a.mica @) E = (_anden:satore elet.trp-
) : argentata (Specifiche litico . in alluminio
‘Questo a differenza del codice MIL-C-91/A). (MIL/JAN C-62)
commerciale (tabella 2) che, come
abbiamo visto, iniziava con la let-
tera «D», ha... in esclusiva, la let-
tera iniziale «C». TABELLA 6
Per esempio: CV50 C500]. Coefliciente Altr
Vediamo il significato delle scrit- Colore di Tensione s
te. Temperatura _ Indicazione
Non consideriamo il «C», inizia- Modello =eciale
le, che appunto indica la rispon- Nero — 0 ppM/°C ultrastabilg
denza a specifiche militari ed al re- Marrone — 33 ppM/°C | 1 (100 VL)
lativo codice. o 5 L Ao
Vediamo quindi la lettera se- O — 75 ppM/ ( )
guente, cosa significa. Essa indica Arancio — 150 ppM/°C | 3 (300 VL)
il «tipo» del condensatore. Pud . _ o
sembrare superflua, una specifica Giallo 220 “gpM=C | SEIWIL
del genere. Verde — 330 ppM/°C |5 (500 VL)
Invece, come si pud distinguere Blu — 470 ppM/°C | 6 (650 VL)
dall’esterno se un elemento discoide : o
¢ ceramico, a mica, o magari pla- Viola — 750 ppM/°C |7 (750 VL)
stico? Grigio SModello per usi
E peggio, per un modello conte- Biancs gene_rici senza
nuto in un involucro di plastica Cpartacolarl requisiti
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Fig. 15 - Codice dei «sei punti» per con-
densatori ceramici.

EVENTUALE INDICAZIONE:

NERO: COMPENSATORE DI

EFFETTO TERMICO PER CIRCUITI
OSCILLANTI - GRIGIO: USO GENERICO

FASCIA PiU’
LARGA

Fig. 16 - Codice dei condensatori ceramici incapsulati. Generalmente questi hanno
tensioni elevate e sono ad alta precisione. Non sono impiegati nelle VHF/HUF.

Condensatore elettro-
litico speciale, per av-
viamento motori e si-
mili (Specifiche US
AIR FORCE MIL-
C-25102).

Condensatore a mica
argentata (Specifiche
MIL-C-5/A).

Condensatore a carta
(Specifiche MIL-C-
91/A)

Condensatore a carta
(Specifiche MIL-C-
25/A).

Condensatore cerami-

©J =

(C) M

(€©) N =

(G P =

®

Fig. 17 - Codice delle «cinque strisce»
per condensatori ceramici con uscite

(OBEVASE=

radiali. La tensione di lavoro non spe-
cificata é in genere 250 V.
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co (Specifiche MIL-
JAN-C-81).

SR s g
B
= e

i =

Fig. 17-A - Condensatori ceramici a tubetto con uscite rudiali.

Condensatore elettro-
litico al tantalio (Spe-
cifiche MIL-C-18211)

Condensatore a die-
lettrico di vetro (Spe-
cifiche MIL-C-11272/
A).

Condensatore ad aria
(Specifiche MIL-JAN
-C-92).

Mod. speciale, transi-
storio, non standard
(prefisso rarissimo) .

<) w =

Yy =

(C) T 8l =

<) X =

Quindi il condensatore del no-
stro esempio, riportando la sigla
«CV50C500]» & un ceramico, in-
nanzitutto. Bene, vediamo il pro-
sieguo.

Vi & ora il numero «50», che si-
gnifica? Nulla di interessante, ¢ il
modello di incapsulazione, che co-
me unica utilitd ha il riconoscimen-
to dei reofori (caldo - freddo; op-
pure positivo - negativo, ma a
scanso di errori, indicato ulterior-
mente con i1 metodi tradizionali
sull’involucro) .

Dopo il numero ecco una «C»:
significato?

Bene, questa lettera pud essere:
B-C-D-E-F e identifica il coefficien-
te di temperatura secondo la tabel-
la 3 pubblicata in precedenza.

In questo caso, avremmo quindi
un condensatore a mica, con invo-
lucro tipo 50, e con un andamento
di = 200 ppM/°C.

Continuiamo.
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Ora vi & un numero: 500. Que-
sto, finalmente ¢& il valore dato sem-
pre in pF per i condensatori non
elettrolitici; si potrebbe quindi leg-
gere qui, per modelli a carta, ad
esempio 10000 (pF), oppure 75000
o0 220000, purtroppo senza alcun
punto divisorio; il che non facilita
la lettura, ma tant’¢, si deve fare
attenzione.

Se invece vi & una cifra poi una
barra, poi un altro numero singolo
(esempio 50/2, oppure 10/3) il
valore, lo si ottiene aggiungendo al-
la cifra il numero di zeri indicati
dopo la barra: ovvero 50/2 =
= 50 + 00 = 5.000. Oppure
10/3 = 10 + 000 = 10.000.

Resta ancora la lettera termina-
le; questa indica la tolleranza se-
condo quanto spiegato nella pri-
ma parte di questo articolo dove

a

si vede che «J» & uguale a 5%.

Riassunto totale della decritta-
zione: condensatore marcato CV-
50C500]. Si tratta di un ceramico
da 500 pF, con un coefficiente di
temperatura pari a == 200 ppM/°C,
al 5% di tolleranza.

E la tensione di lavoro? Beh,
questa non rientra nella chiave. Puo
essere indicata in chiaro (350 VL
oppure 500 V o simili) oppure con
un punto colorato iniziale (!). Si
pud quindi leggere «CV50C500] -
500 VL».

Non male vero? Proprio un’idea
da militari, creare una complica-
zione del genere!

Sembrerebbe tutto, ed invece non
basta; i condensatori isolati in My-
lar, Carta Kraft, Teflon, Amplifilm
e simili, dalla sigla che inizia con il
«CN», hanno un codice nel codice,
che differisce leggermente da quel-
lo generale.

Per esempio; abbiamo un CN-
30AE203M; non corrisponde alla
chiave generale, cos’e?

Dunque; al solito «C» sta per
militare. «N» per modello a carta.
«30» per I’involucro. Sin qui, bene.
Ma come mai vi ¢ un «AE» che
segue? Eh, occorre pazienza; sta-
volta questa indica la tensione; AE,
appunto la pitt comune vale 500
VL. AA, 250 VL; AD, 500 VL.

E «203», il numero che segue?
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Fig. 17-B - Altri condensatori ceramici a tubetto o sferoidali per impieghi pro-

fessionali.

FASCIA DI
COLORE
PRIVA DI
SIGNIFIC

ATO

Fig. 18 - Codice delle «sei strisce» per condensatori ceramici professionali con

uscite radiali.

PRIMA CIFRA
DELLA TOLLERANZA
USUALMENTE:

MARRONE = 1
ROSSO =l 2

FRAZIONE DELLA
TOLLERANZA:

ROSSO X
ARANCIO X
GIALLO X +
VERDE X

QUARTA

CIFRA DELLA

CAPACITA’

(EVENTUALE: SEMPRE
OPPURE «STACCO» BIANCO

NEL COLORE DEL
CORPO)

Fig. 19 - Codice dei condensatori militari e professionali dal valore estremamente
preciso e controllato per la deriva detto «ten stripes» — posteriore al 1968 — (in

effetti le segnalazioni sono nove).
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CONDENSATORE DI VECCHIO TIPO CHE = =
B sl DEOLCHE WV = WORKING_VOLTS = TENSIONE DI LAVORO
SPECIFICA
N,
A CART,
CVv50C500J
P o
\."ALOFI(EJ
R
(DF| ':‘f; e gIIGLA PRIVA
SIGN!IFICATO
| PRATICO
TENSIONE T (MARCA -
DI LAVORO TIPO -
APPARATO -
CODICE
RICAMBI ECC)
Fig. 20 - Sagome di tipici condensatori militari rispondenti al codice «C».
. L Y e, W e o T e Semplice, per cosi dire: significa
B S e e e 20 pil tre zeri: come dire 20.000
A T Bl et e e ket - T R e e (pF). Cosi 274 significa 27 pil
- e : = : - quattro zeri: 270.000 (pF) e di se-
2 guito.
e i . T 40 . .
== = A = F Iy o Se dopo i primi due numeri vi
LS B S e : T el TSl " e ¢ un zero, il valore ¢ reale: 470 =
T Sl e - e e S )
| 3 = 470 pF; 220 = 220 pF e via
g di seguito.
= La lettera M finale indica la tol-
E= 1 [
e leranza, cio¢ 20%.

E finalmente abbiamo finito

Sino a cinque anni addietro, al-
tri codici generali non erano stati
i e A, e o <CM resi standard, ed & quasi impossi-
cé%densatoreogaeznosg gg gilzllpg:)l‘/classemcl'l.n;z bfzssc: «léf\l‘;Sl);".Z(I)Z]z tc())vzg'o szcr'rfgggt b.l le Ott.ex.lere qualupgue lnforma:
mo ma per gruppo/classe E. zione di interesse militare che dati

a meno di cinque anni, negli USA;
da noi, costituisce segreto il cer-
cametalli AN/PRS3 (pardon, cer-
camine!) venduto peraltro sui ban-
chetti dei mercatini rionali, tecni-
camente risibile sul piano militare.

Ovvero sono segreti codici e dati
di parti o complessi con venticin-
que anni di onorato servizio alle
spalle. Ma che segreti!

Ricercando le nostre informazio-
ni negli USA, crediamo quindi di
aver fatto un lavoro aggiornato al
Fig. 20-B - Condensa- massimo, nella specie.
tori. militari USA. E’ costato un tempo sorprenden-
te: perd, siamo certi che ne fara
risparmiare altrettanto ai riparatori
di apparecchi professionali.
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di P. SOATI
BADIONAUTICA. - = = . 7

EMISSIONE METEO IN LINGUA FRANCESE
PER IL MEDITERRANEO.

RADIOTELEFONIA E RADIODIFFUSIONE
Riportiamo qui di seguito 'ora di emissione, locale, dei

bollettini meteo relativi all’area del Mediterraneo diffusi dalle
stazioni costiere e radiofoniche francesi.

Marseille 1906 kHz (154 m)
0200,
N. Baleari, golfo Leone, Provenza,,
O. Sardegna.
Montecarlo 218 kHz (1400 m)
0700.
1466 kHz (205 m)
6035 kHz (49,71 m)
7140 kHz (42,02 m)

Da N. Baleari a E. Corsica e O. Sardegna. Coste fran-
cesi, italiane e Corsica. (Dopo informazioni).

Sud radio 817 kHz (367 m)
0800.
Litorale Aude e¢ Roussillon.
Marseille 1906 kHz (154 m)
0805.

Da N. Baleari a E. Corsica e O. Sardegna, Coste fran-
cesi, italiane e Corsica.

Grasse 2649 kHz (113 m)
0833.
Come sopra. -

France Inter 164 kHz (1829 m)
0900.

Nice 1554 kHz (193 m)

Tutte le zone del Mediterraneo.
Montecarlo 218 kHz (1400 m)

0915. :

1466 kHz (205 m)
Tutte le zone del Mediterraneo.

6035 kHz (49,71 m)
(dopo informazioni).

7140 kHz (42,02 m)

Sud radio 817 kHz (367 m)
1300.
Litorale Aude e Roussillon.
Marseille 1906 kHz (154 m)
1320.

Tutte le zone del Mediterraneo.
France Inter 164 kHz (1829 m)

1400
Nice 1554 kHz (193 m)
Tutte le zone del Mediterraneo.
Marseille 1906 kHz (154 m)
1715.

Tutte le zone del Mediterraneo.
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Grasse 2649 kHz (113 m)
1745. .
Tutte le zone del Mediterraneo.
Sud radio 817 kHz (367 m)
1930.

Litorale Aude e Roussillon.
Montecarlo 218 kHz (1400 m)

1945.

1466 kHz (205 m)
Tutte le zone del Mediterraneo.

6035 kHz (49,71 m)
(dopo le informazioni).

7140 kHz (42,02 m)

12/4/1975 - STAZIONI COSTIERE ITALIANE

Tutte le stazioni italiane costiere P.T., di cui abbiamo pub-
blicato nei numeri precedenti l’elenco, operanti nelle bande
comprese fra 1605 + 4000 kHz, sono equipaggiate con ap-
parati funzionanti in BLU (banda laterale unica). Tali sta-
zioni espletano servizio nelle classi di emissione A3A, A3H
e A3J utilizzando, per il momento, unicamente la banda di fre-
quenza superiore di quella a suo tempo assegnata per le
emissioni in doppia banda laterale.

3/5/1975 PESCARA - STAZIONE VHF

Il servizio della stazione di Pescara VHF & stato modificato
come segue:
Pescara 16,11 CS 0800 + 2000
CP 0700 = 2100

Fig. 1 - Anche le motosiluranti della Marina Militare sono
dotate di moderne apparecchiature elettroniche e di apparati
per la radionavigazione.
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Fig. 2 - Il Microwind, un anemometro elettronico, alimentato
a batterie di pile, della Oxy Nautica, per l'indicazione della
direzione (anche amplificata) e della velocita del vento, per
imbarcazioni da diporto.

Austria - La potenza dei trasmettitori di Vienna 584 kHz
e 1475 kHz & stata portata da 150 kW, con riduzione a 240
kW la notte per la 584 kHz e di giorno per la 1475 kH